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 چكيده

گرچه  .)Motta and Maggiore, 2013( اندقرار گرفتههاي رشدي گياه مجدداً مورد توجه بر خصوصيات خاك و مؤلفه آلياخيراً تاثير كودهاي  :مقدمه

هاي حل بر حسب باروري گياه در نظر گرفته شده ولي اين روش غالباً در دراز مدت در اكوسيستماستفاده از كودهاي شيميايي به عنوان بهترين راه

هاي كشاورزي استفاده مفرط از مواد شيميايي در نظام .گرمسيري به دليل محدوديت قابليت نگهداري عناصر غذايي در خاك بازدهي اندكي دارد

كننده خاك اي آلي است كه به عنوان كود و اصلاحكمپوست ماده. (Weber et al, 2014) دناپذيري بر منابع آب و خاك در پي دارپيامدهاي جبران

غذايي شده تجزيه مواد آلي موجب آزادسازي تدريجي مواد. ايدتواند تا حد زيادي ساختمان خاك را تقويت نمكمپوست مي. تجزيه و بازيافت شده است

كودهاي آلي  استفاده از). Csizinszky, 2002(هاي كشاورزي گردند وري اكوسيستمكه ممكن است توسط گياهان جذب گردند و منجر به بهبود بهره

- هاي كشاورزي در كشورهاي گرمسير ميافزايش پايداري فعاليت كمپوست باعث افزايش كيفيت خاك، كاهش نياز به آب و كود و در نتيجهورمي نظير

ها هاي خاكي و ميكرو اركانيسمكمپوست فرآيندي است كه منجر به تثبيت مواد آلي در شرايط هوازي و طريق فعاليت مشترك كرمورميتوليد . شود

اند وري محصول با موفقيت مورد استفاده قرار گرفتهزايش بهرهها و همچنين افكمپوست براي مبارزه با آفات و بيماريمحصولات ورمي. شودمي

)Sadeghi et al, 2014 .(زني و خصوصيات بيولوژيكي بذر يكي از مطالعات پايه و مقدماتي در زمينه كشت گياهان دارويي است ارزيابي جوانه(Canter 

et al, 2005) .و تراكم بوته بر محصولات مختلف انجام شده، اطلاعات موجود در مورد اثرات اين  با وجود مطالعات فراواني كه در زمينه اثر كودهاي آلي

زني و رشد گياهچه ناشي از بذر حاصل از اين پژوهش جوانه در باشد، به همين دليلعوامل بر بذر ايجاد شده از پايه مادري بسياري از گياهان محدود مي

  .و در حضور كودهاي آلي و شيميايي مورد مطالعه قرار گرفتپايه مادري گاوزبان در سطوح مختلف تراكم بوته 

حاصله از پايه مادري در ) Echium amoenum(ي بذور گاوزبان ايراني زني و رشدي گياهچهبه منظور بررسي خصوصيات جوانه :هامواد و روش

در دانشگاه فردوسي مشهد به صورت فاكتوريل  1393خردادماه سال هاي گياهي مختلف و در شرايط كاربرد كودهاي آلي و شيميايي، پژوهشي در تراكم

تيمارهاي آزمايش شامل بذور حاصله از گاوزبان ايراني تيمار شده با عوامل زراعي مختلف در . ي كاملاً تصادفي با سه تكرار انجام شددر قالب طرح پايه

تن  30كمپوست،  تن در هكتار ورمي 7تن در هكتار كمپوست،  10(اي مديريت تغذيهنوع  4و ) بوته در مترمربع 10و  5، 3(تراكم كشت  3مزرعه شامل 

  .بود) كيلوگرم در هكتار كود شيميايي نيتروژن و شاهد 90در هكتار كود گاوي، 

هاي مادري تيمار ل از پايهزني در  بذور حاصهاي گياهي مورد مطالعه، بيشترين درصد جوانهنتايج آزمايش نشان داد كه در تمامي تراكم :نتايج و بحث

، 6ترتيب كمپوست، گاوي و شيميايي بهبوته در مترمربع و كودهاي كمپوست، ورمي 5زني در تراكم سرعت جوانه. كمپوست بدست آمدشده با كود ورمي

زني را ورد مطالعه ميانگين زمان جوانهتمامي كودهاي آلي م. بوته در مترمربع بيشتر بود 3درصد نسبت به كاربرد اين كودها در تراكم  40و  49، 43

  42و   55  ،58ترتيب كمپوست و گاوي بهزني در هر يك از كودهاي كمپوست، ورمياين ترتيب كه ميانگين زمان جوانه نسبت به شاهد كاهش دادند، به

بوته در مترمربع بدست آمد و كودهاي كمپوست،  5  تراكم  تيمار  در چه ساقه  و  چهريشه  طول  بيشترين  .يافت  كاهش  شاهد با   درصد در مقايسه

  از  آلي  كودهاي . چه را نسبت به تيمار شاهد سبب شدندچه به ساقهدرصدي نسبت طول ريشه 12و  5، 3ترتيب افزايش  كمپوست و شيميايي بهورمي
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گزارش شده كه اين نهاده هاي اكولوژيكي . ترين منابع موجود براي بهبود كيفيت خاك كشاورزي و افزايش عملكرد گياهان دارويي مختلف هستندمهم

بنابراين . (Motta and Maggiore, 2013)آورند فراهم مي ازطريق بهبود فيزيكي، شيميايي و بيولوژيكي خاك شرايط مطلوبي براي رشد و نمو گياه

فلاحي و . توان نتيجه گرفت كه بهبود صفات مورد مطالعه در مرحله جوانه زني بذر گاوزبان در اين پژوهش به دليل استفاده از كودهاي آلي بوده استمي

را گزارش ) .Matricaria chamomilla L(بهبود صفات كمي و كيفي بابونه  اثرات مثبت استفاده از كودهاي آلي بر) Fallahi et al., 2008(همكاران 

در . (Ibrahim, 2012)گردد رسد كه رقابت گياهان در تراكم هاي بالا بر سر آب و مواد غذايي كمياب منجر به توفق رشد آن ها ميبه نظر مي. كردند

بررسي و مشاهده شد كه   )Melissa Officinalis(اجزاي عملكرد بادرنجبويه  ، بر عملكرد و30× 50و 30× 40، 20× 40هاي پژوهشي اثر تراكم

هايي اين پژوهش به طور كلي با توجه به يافته. (Saglam et al, 2004) در بالاترين سطح خود قرار داشت 20× 40خصوصيات مربوط به بذر در تيمار 

هاي ناشي از استفاده از كودهاي شيميايي را مطلوب در كشت گاوزبان ايراني، مي تواند آسيبهاي اكولوژيك و تراكم رسد كه استفاده از نهادهبه نظر مي

  .كاهش داده و همچنين كيفيت و خصوصيات بذر را بهبود بخشد

    .كمپوستچه، ورميچه به ساقهزني، نسبت طول ريشهدارويي، ميانگين زمان جوانهزني، گياهان درصد جوانه: هاي كليديواژه

  

  مقدمه

) Echium amoenum(گاوزبان ايراني با نام علمي 

باشد و  ي گاوزبان مي گياهي چند ساله و متعلق به خانواده

برخوردار است اي در طب سنتي ايران از جايگاه ويژه

)Mehrabani et al, 2005 .(هاي اين گياه ي گلبرگعصاره

دهنده، ضدالتهاب و ضد درد هستند و خاصيت تسكين

و ) Nooriyan Soroor et al, 2013(ضدميكروبي دارند 

 Heidari(شوند ها ميمنجر به افزايش ظرفيت ايمني سلول

et al, 2006 .(ين گياه امروزه ثابت شده است استفاده از ا

در درمان سرماخوردگي و وسواس نيز بسيار مؤثر است 

)Sayyah et al, 2009 .(  

ي آلي هستند و كودهاي آلي حاوي مقدار زيادي ماده

روند و در بهبود شمار ميي نيتروژن بهمنبع اوليه

خصوصيات فيزيكوشيميايي خاك نقش كليدي دارند 

)Motta and Maggiore, 2013 .(ذخيره اين كودها ضمن -

-هاي آلوده ميسازي مواد آلي خاك منجر به اصلاح خاك

در يك پژوهش، اثر كودهاي ). Weber et al, 2014(شوند 

مختلف بر عملكرد و اجزاي عملكرد گياه دارويي آويشن 

)Thymus vulgaris ( و مرزنجوش)Origanum 

majorana ( تن در  9بررسي و گزارش شد كه كاربرد

صوصيات كمي و كيفي گياهان هكتار كود كمپوست خ

توجهي بهبود بخشيد مذكور را به ميزان قابل

)Csizinszky, 2002 .( در پژوهشي ديگر، پس از بررسي

تن  10و  5صفر، (كمپوست اثر سطوح مختلف كود ورمي

ختمي بر عملكرد كمي و كيفي گياه دارويي گل) در هكتار

)Althaea officinalis ( تن در  10گزارش شد كه كاربرد

برابري درصد  3تا  2كمپوست منجر به افزايش ميهكتار ور

 ,Sadeghi et al(زني بذر اين گياه شد  و سرعت جوانه

اثر كودهاي آلي و شيميايي بر عملكرد و اجزاي ). 2014

حاكي ) Ocimum basilicum(عملكرد گياه دارويي ريحان 

و كمپوست ي همزمان از كود ورمياز آن بود كه استفاده

كود شيميايي بهبود رشد گياه را به همراه داشت و منجر 

 Anwar et(به افزايش خصوصيات كمي و كيفي گياه شد 

al, 2005.( 

سزايي بر كميت و اگر چه عوامل محيطي تأثير به

كيفيت محصول بدست آمده از گياهان دارويي دارد، با اين 
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-پذير نيست، ولي ميحال كنترل كامل اين عوامل امكان

شكلي هايي اثرات محيطي را بهتوان با استفاده از روش

مديريت نمود كه گياه تحت هر شرايطي حداكثر توانايي 

ها، ترين اين تكنيكي مهماز جمله. خود را بروز دهد

انتخاب تراكم گياهي مطلوب براي كشت و كار گياه مادري 

كنترل، نقش عنوان يك عامل زراعي تحتكه به. است

كند و عملكرد محصولات مختلف ايفا ميمؤثري در 

هر  ي زراعتمشخص نمودن تراكم گياهي از اصول اوليه

محصول و از جمله مهمترين عوامل تأثيرگذار بر توليد 

در يك ). Ibrahim, 2012(رود گياهان دارويي به شمار مي

پژوهش اثر سطوح مختلف تراكم و كود نيتروژنه بر برخي 

ر حاصل از گياه دارويي خصوصيات مورفولوژيكي بذ

بررسي و گزارش شد كه ) Silybum marianum(ماريتيغال 

زني و وزن تر و بيشترين وزن هزار دانه، درصد جوانه

 150بوته در مترمربع و  5خشك گياهچه در تراكم 

كيلوگرم در هكتار نيتروژن بدست آمد و كمترين مقدار 

ع و عدم بوته در مترمرب 10صفات مذكور متعلق به تراكم 

در پژوهشي ديگر ). Bikian et al, 2008(مصرف كود بود 

به ) Brassica napus(گزارش شد كه كيفيت بذر كلزا 

هاي قوي و سالم و ايجاد يك توانايي بذر در توليد گياهچه

 ). Marcroft and Potter, 1998(تراكم مناسب مرتبط است 

 زني و بيولوژيكي بذر از ي خصوصيات جوانهمطالعه

اي و اوليه در خصوص اهلي كردن گياهان  مطالعات پايه

يكي از مشكلات بذور گياهان دارويي اين . باشد دارويي مي

است كه در شرايط طبيعي به خوبي جوانه زده و رشد 

ها در شرايط آزمايشگاهي و  زني آن كنند ولي جوانه مي

-اين امر مي. باشد گيرد يا نامطلوب مي زراعي صورت نمي

زني پايين و يا نيازهاي ناشي از سرعت جوانهتواند 

زني و رشد باشد اكولوژيكي خاص هر گونه براي جوانه

)Canter et al, 2005 .(ي در پژوهشي ديگر، اثرات تغذيه

زني بذور گندم نيتروژني متفاوت بر خصوصيات جوانه

)Triticum aestivum L. (هاي مادري تيمار حاصله از پايه

تلف نيتروژن در شرايط تنش خشكي شده با سطوح مخ

بررسي و گزارش شد كه كود بيولوژيك نيتراژين مقاومت 

- به تنش خشكي را در مقايسه با شاهد افزايش داد، به

زني در بذور بار، درصد جوانه - 4كه در سطح تنش طوري

درصد بيشتر از شاهد بود  79تيمار شده با نيتراژين 

)Yazdani Biuki et al, 2010 .(يك پژوهش، پس از  در

هاي مختلف گياهي بر عملكرد و اجزاي بررسي اثر تراكم

 )Hibiscus Sabdariffa(ترش عملكرد گياه دارويي چاي

هاي كاشت از ي بين رديفگزارش شد كه با افزايش فاصله

هاي متر، عملكرد كمي و كيفي اندامسانتي 100به  50

بيشتري زايشي افزايش يافت و بذور حاصله از كيفيت 

در يك پژوهش اثر ). Mir et al, 2011(  برخوردار شدند

متر سانتي 50×30و  40×30، 40×20ي كاشت سه فاصله

بر عملكرد و اجزاي عملكرد گياه دارويي 

بررسي و گزارش شد كه  )Melissa officinalis(بادرنجبويه

متر سانتي 40×20ي خصوصيات مرتبط با بذر در فاصله

  ).Saglam et al, 2004(مقدار خود بودند داراي بيشترين 

ترين عنوان يكي از مهمنظر به اهميت گاوزبان ايراني به

محصولات دارويي كه در بسياري از صنايع داروسازي، 

كه اطلاعات در آرايشي و بهداشتي كاربرد دارد و از آنجايي

ي تأثير مديريت اگرواكولوژيكي بر كيفيت بذور زمينه

ه اندك است، اين پژوهش با هدف بررسي توليدي اين گيا

ي بذور گاوزبان  زني و رشدي گياهچهخصوصيات جوانه

هاي گياهي مختلف و  ايراني حاصله از پايه مادري در تراكم

  .در شرايط كاربرد كودهاي آلي و شيميايي انجام گرفت
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  هامواد و روش

در آزمايشگاه  1393اين آزمايش در خردادماه سال 

ي كشاورزي دانشگاه فيزيولوژي گياهان زراعي دانشكده

ي فردوسي مشهد به صورت فاكتوريل در قالب طرح پايه

 تيمارهاي آزمايش. كاملاً تصادفي با سه تكرار انجام شد

شامل بذور حاصله از گاوزبان ايراني تيمار شده با عوامل 

 3و  5، 10(تراكم كشت  3زراعي مختلف در مزرعه شامل 

، 20ترتيب معادل با فواصل روي رديفي  بوته در مترمربع به

ي  اي بر پايه نوع مديريت تغذيه 4و ) سانتي متر 60و  40

كمپوست، كود  ميكودهاي آلي و شيميايي كمپوست، ور

براي اعمال . گاوي، كود شيميايي نيتروژن و شاهد بود

كودهاي آلي در مزرعه، ميزان عناصر غذايي هر يك از 

نتايج (كمپوست و گاوي تعيين كودهاي كمپوست، ورمي

ي كودهاي آلي مورد استفاده در آزمايش در جدول تجزيه

و بر حسب درصد نيتروژن موجود در ) آورده شده است 1

تن در هكتار  10ترتيب بر مبناي  آلي بهخاك و كودهاي 

 30كمپوست و تن در هكتار كود ورمي 7كود كمپوست، 

در سطح  1390تن در هكتار كود گاوي، در اسفندماه 

طور يكنواخت پخش و بلافاصله  هاي مورد نظر به كرت

لازم به ذكر است كه . توسط بيل دستي وارد خاك شدند

قويت رشد مجدد گياه و منظور تنيز به 1391در اسفندماه 

هاي بعد، ايجاد شرايط مساعد براي رشد گياه در سال

بر . هاي مربوطه اضافه شدهمين ميزان كود به خاك كرت

براي  ايرانيگاو زبان  ، نياز كودي)34( اساس منابع موجود

كيلوگرم در  90، )كود اوره( شيميايي نيتروژن از منبع

دار در زمان كاشت و شد كه نيمي از اين مقهكتار تعيين 

نيم ديگر آن بعد از انجام عمليات تنك به خاك مزرعه 

-92(اضافه گرديد، ضمن اينكه در دومين سال زراعي 

نيز همين ميزان كود شيميايي طي دو مرحله ) 1391

) ي چهار برگيآغاز رشد مجدد گياه در سال دوم و مرحله(

  .در اختيار گياه قرار گرفت

ذور حاصله از گياه مادري در سال در پژوهش حاضر، از ب

قبل از شروع پژوهش، . اي استفاده شد دوم آزمايشات مزرعه

هاي واتمن در اتوكلاو در ها و كاغذ صافي ديش ي پتري مجموعه

. گراد به مدت دو ساعت استريل شدي سانتي درجه 120دماي 

درصد و  50بذور به روش استاندارد و با استفاده از الكل 

  . سديم ضدعفوني شدند هيپوكلريت

  .خصوصيات كودهاي آلي مورد استفاده در آزمايش .1جدول 

Table 1. Used organic fertilizers characteristics in experiment.  

  نوع كود آلي

Type of organic fertilizer 

  نيتروژن

Nitrogen (%) 

  فسفر

Phosphorous (%)  

  پتاسيم

Potassium (%) 

  كمپوست

Compost  
0.64 0.44 0.49 

 كمپوستورمي

Vermicompost 
0.89  1.53 0.96 

 كود گاوي

Cow manure  
0.21 0.29 1.04 
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گرفت عدد بذر از تيمار مورد نظر قرار  25ديش  هر پتريدر 

با توجه به بررسي . سي آب مقطر به آن اضافه شد سي 5و مقدار 

زني بذور گاوزبان  منابع انجام شده، دماي كاردينال براي جوانه

ها  ديش سانتيگراد تعيين شد، در نتيجه پتريدرجه  25ايراني 

. گراد قرار داده شدندي سانتي درجه 25در ژرميناتور با دماي 

با . بار انجام گرفتساعت يك 24هر شمارش بذور جوانه زده 

زني بذور و خصوصيات رشدي گياهچه،  ثابت شدن درصد جوانه

گيري و  كش اندازه ها با خط ي گياهچه چه چه و ساقه طول ريشه

 48ها به مدت  ها، نمونه گيري وزن خشك آن سپس براي اندازه

گراد ي سانتي درجه 72ي حرارت  ساعت در داخل آون با درجه

داده شدند و پس از آن با استفاده از ترازوي ديجيتالي با قرار 

زني از نسبت  درصد جوانه. دقت يك هزارم گرم توزين شدند

روز به تعداد كل بذور قرار داده  7تعداد بذور جوانه زده پس از 

محاسبه سرعت و  براي ديش بدست آمد شده در هر پتري

ميانگين زمان سرعت و  براي محاسبه زني ميانگين زمان جوانه

استفاده شد  2و  1ترتيب از معادلات  زني به جوانه

)Salehzade et al, 2009 .(  

 )1(  
∑ =

= n

i Di

Si
RS

1
  

تعداد بذرهاي  Si زني، سرعت جوانه RSدر اين رابطه 

ام، و   nتعداد روز تا شمارش  Diجوانه زده در هر شمارش، 

n باشند دفعات شمارش مي.  

 )2( 

تعداد  nزني،  ميانگين زمان جوانه MGTدر اين رابطه 

تعداد روزهاي پس از  Dجوانه زدند و  Dبذوري كه در روز 

ها  تجزيه و تحليل واريانس داده .باشند زني مي شروع جوانه

)ANOVA ( افزارهاي  نرمو ترسيم نمودارها با استفاده از

Ver. 9.1 SAS ،Excel Ver. 11 ،Slide Write Ver. 2  و

Sigma Plot Ver. 12 ها با استفاده از  ي ميانگين و مقايسه

درصد  5اي دانكن و در سطح احتمال  آزمون چند دامنه

  .انجام شد

    نتايج و بحث

  زنيدرصد، سرعت و ميانگين زمان جوانه

تأثير داري تحتمعنيطور زني بهدرصد و سرعت جوانه

مصرف كودهاي آلي و شيميايي مختلف بر روي گياه پايه 

كه تمامي كودهاي طوري، به)2جدول (مادري قرار گرفتند 

آلي و شيميايي مورد مطالعه منجر به افزايش درصد و 

جدول (زني در مقايسه با تيمار شاهد شدند سرعت جوانه

و شيميايي كمپوست، گاوي كودهاي كمپوست، ورمي). 3

-درصدي درصد جوانه 11و  24، 29، 25ترتيب افزايش به

زني درصدي سرعت جوانه 55، 63، 66، 70زني و افزايش 

  ). 3جدول (را نسبت به شاهد سبب شدند 

-داري بر ميانگين زمان جوانهتراكم گياهي تأثير معني

زني و كمترين ميانگين زمان جوانه) 2جدول (زني داشت 

بين ). 3جدول (وته در مترمربع بدست آمد ب 5در تراكم 

كودهاي آلي و شيميايي مختلف از نظر ميانگين زمان 

-، به)2جدول (داري وجود داشت زني تفاوت معنيجوانه

كه تمامي كودهاي آلي مورد مطالعه ميانگين زمان طوري

اين  زني را نسبت به تيمار شاهد كاهش دادند، بهجوانه

زني در هر يك از كودهاي ترتيب كه ميانگين زمان جوانه

 42و  55، 58ترتيب كمپوست و گاوي به كمپوست، ورمي

كاهش ). 3جدول (درصد در مقايسه با شاهد كاهش يافت 

زني در كودهاي آلي نسبت به كودهاي ميانگين زمان جوانه

كه كودهاي كمپوست، طوريشيميايي كاملاً مشهود بود، به

 ترتيبزني را بهكمپوست و گاوي ميانگين زمان جوانهورمي

درصد نسبت به كود شيميايي كاهش دادند  15و  34، 38

  ).3جدول (

∑∑= nDnMGT
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در بررسي اثرات متقابل تراكم گياهي و مصرف 

-روي جوانه كودهاي آلي و شيميايي مختلف در مزرعه، بر

هاي زني بذور حاصله مشاهده شد كه در تمامي تراكم

زني در تيمار گياهي مورد مطالعه، بيشترين درصد جوانه

اثرات مثبت ). 4جدول (كمپوست بدست آمد ورمي

-كودهاي آلي و شيميايي در بهبود درصد و سرعت جوانه

-هاي گياهي كاملاً مشهود بود، ولي بهزني در تمامي تراكم

بوته در مترمربع اين اثرات  5رسد كه در تراكم مي نظر

زني مثبت تشديد شد، به عنوان مثال از نظر درصد جوانه

بوته در مترمربع كارايي كودهاي كمپوست،  5در تراكم 

 23و  8، 9، 16ترتيب كمپوست، گاوي و شيميايي بهورمي

بوته در  3درصد نسبت به كاربرد كودهاي مشابه در تراكم 

زني در سرعت جوانه). 4جدول (بع افزايش يافت مترمر

-بوته در مترمربع و كودهاي كمپوست، ورمي 5تراكم 

 40و  49، 43، 6ترتيب كمپوست، گاوي و شيميايي به

بوته در  3درصد نسبت به كاربرد اين كودها در تراكم 

استفاده از كودهاي ). 4جدول (مترمربع بيشتر بود 

 10و شيميايي در تراكم  كمپوست، گاويكمپوست، ورمي

 55و  63، 66، 70ترتيب افزايش بوته در مترمربع به

زني را نسبت به شاهد به همراه درصدي سرعت جوانه

  ).4جدول (داشت 

اثرات متقابل تراكم گياهي و كودهاي آلي و شيميايي 

زني در مختلف نشان داد كه كمترين ميانگين زمان جوانه

بوته در  5كودها در تراكم شرايطي حاصل شد كه از اين 

استفاده از كودهاي آلي ). 4جدول (مترمربع استفاده شد 

بوته در مترمربع نيز ميانگين زمان  10و  3هاي در تراكم

زني را به ميزان قابل توجهي نسبت به شاهد كاهش جوانه

بوته در مترمربع كودهاي  10داد، به عنوان مثال در تراكم 

 65، 62ترتيب كاهش گاوي بهكمپوست و كمپوست، ورمي

زني را در مقايسه با درصدي ميانگين زمان جوانه 45و 

  ). 4جدول (شاهد سبب شدند 

- انتخاب تراكم گياهي مطلوب براي كشت و كار به

مؤثري در كنترل، نقش عنوان يك عامل زراعي تحت

كند و مشخص نمودن عملكرد محصولات مختلف ايفا مي

ي زراعت هر محصول و از تراكم گياهي از اصول اوليه

ترين عوامل تأثيرگذار بر توليد گياهان دارويي جمله مهم

  جهت استفاده مطلوب). Ibrahim, 2012(رود به شمار مي

از عوامل محيطي نظير نور، آب، مواد غذايي و نيز 

گيري از بروز رقابت شديد، تعداد بوته در واحد سطح جلو

رسد نظر ميبه). Ren et al, 2013(بايد در حد بهينه باشد 

رقابت ) بوته در مترمربع 5(كه در تراكم متوسط گياهي 

اي حداقل بوده و لذا در فرآيند توليد بذر گونهدرون و برون

 و رسيدگي آن تنش كمتري به گياه وارد شده است، در

نتيجه بذور حاصله از پايه مادري در اين تراكم كاشت از 

-زني بالاتر و از ميانگين زمان جوانهدرصد و سرعت جوانه

در . ها برخوردار بودندزني كمتري در مقايسه با ساير تراكم

بوته در مترمربع، مواد غذايي كافي در اختيار گياه  3تراكم 

ي برخوردار شدند ها از رشد رويشي مطلوب قرار گرفت و بوته

دهنده و تعداد بذر توليدي هاي گلو به تبع آن تعداد ساقه

-در بوته افزايش يافت، ولي در ادامه رشد گياه به نظر مي

رسد رقابت بذور توليدي بر سر مواد فتوسنتزي منجر به 

هايكاهش كيفيت آنها و در نتيجه افول ويژگي
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به بذرهاي براي دستيابي . زني بذور توليدي شدجوانه 

مناسب با كيفيت مطلوب توجه به نيازهاي غذايي گياه 

مادري ضروري است، چرا كه گياه با در اختيار داشتن 

كافي مواد غذايي مورد نياز خود، زمينه را براي توليد 

بذرهايي با كيفيت بالا كه منجر به افزايش توليد در واحد 

 ,Omer and Ebrahim(سازد شود فراهم ميسطح مي

 )Pollock and Ross, 1972(پولوك و رس ). 1995

ي رشد معتقدند كه كمبود عناصر غذايي در طول دوره

طور مستقيم و غيرمستقيم قدرت تواند بهگياه مادري مي

  . تأثير قرار دهدرويشي بذور حاصله را تحت

كمپوست غني از عناصر غذايي پر كمپوست و ورمي

كه با ) Gutierrez et al, 2007( مصرف و كم مصرف بوده

آزادسازي تدريجي اين عناصر در مراحل مختلف رشدي 

گياه، منجر به ايجاد بذري با ذخاير غذايي بيشتر مي 

رسد كه برتري كودهاي آلي نظر ميشوند، بنابراين به

نسبت به ساير تيمارها از نظر اكثر خصوصيات جوانه زني، 

ذايي بيشتر بذور حاصل از اعمال اين كودها در به ذخاير غ

-از آنجايي كه كمپوست و ورمي. مزرعه مرتبط باشد

كمپوست داراي ويتامين ها و مواد تنظيم كننده رشد مي 

رسد نظر ميبه) Padmavathiamma et al, 2008(باشند 

هاي  آنزيم(هاي درگير در فرآيندهاي جوانه زني  كه آنزيم

ها در مزرعه،  حاصل از مصرف آن بذور) هيدروليتيك

تر از ساير تيمارها فعاليت خودشان را آغاز و لذا  سريع

  . زني كمتري داشته باشندميانگين زمان جوانه

كمپوست  ورميكه  گزارش كرد )Arteca, 1996(آرتكا 

هاي از طريق بهبود شرايط براي فعاليت ميكرو ارگانيسم

رشد  هاي كننده يمنظر به افزايش غلظت تزي منجخاك

شود كه اين امر مينين ياكسين، جيبرلين و سيتوك نظير

و در نتيجه  هاافزايش تقسيم سلولي و بزرگ شدن سلول

در يك پژوهش اثر . را به همراه داردافزايش رشد گياه 

سطوح مختلف تراكم و كود نيتروژنه بر برخي خصوصيات 

ز گياه دارويي ماريتيغال بررسي مورفولوژيكي بذر حاصل ا

زني و گزارش شد كه بيشترين وزن هزار دانه، درصد جوانه

بوته در مترمربع و  5و وزن تر و خشك گياهچه در تراكم 

كيلوگرم در هكتار نيتروژن بدست آمد و كمترين  150

بوته در مترمربع و  10مقدار صفات مذكور متعلق به تراكم 

در پژوهشي ). Bikian et al, 2008(عدم مصرف كود بود 

ديگر گزارش شد كه كيفيت بذر كلزا به توانايي بذر در 

هاي قوي و سالم و ايجاد يك تراكم مناسب توليد گياهچه

اميري و ). Marcroft and Potter, 1998(مرتبط است 

پس از بررسي خصوصيات  )Amiri et al, 2012(همكاران 

Foeniculum vulgare Mill(ي بذور رازيانه زنجوانه . (

شرايط استفاده از كودهاي بيولوژيك و توليد شده تحت

-ي ورميعلاوهآلي گزارش كردند كه تيمار كمپوست به

زني كمپوست از نظر درصد، سرعت و ميانگين زمان جوانه

 .نسبت به ساير تيمارها برتري داشت

- چه به ساقهريشهچه و نسبت طول چه و ساقهطول ريشه

  چه

ي بين شود، رابطهمشاهده مي 1همانطور كه در شكل 

اي قوي و مثبت بود چه رابطهچه و طول ساقهطول ريشه

)96/0 =r ( و از آنجاييكه استفاده از كودهاي آلي و

چه نسبت به شاهد شيميايي منجر به افزايش طول ريشه

كاربرد  چه در شرايط، لذا افزايش طول ساقه)4جدول (شد 

  .رسدكودهاي آلي و شيميايي منطقي به نظر مي
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شرايط استفاده از ي مادري تحتي بذور گاوزبان ايراني حاصله از پايه

Figure 1- Relation between radicle and plumule length of Iranian Ox

affected by organic and chemical fertilizers.

چه در بوته در مترمربع بيشتر بود و طول ساقه

بوته در مترمربع در شرايط استفاده از كودهاي 

، 37ترتيب از افزايش ست و گاوي بهكمپوكمپوست، ورمي

 3درصدي نسبت به كاربرد اين كودها در تراكم 

  ). 4جدول (بوته در مترمربع برخوردار شد 

چه نيز در چه به ساقهبيشترين نسبت طول ريشه

ترتيب در بوته در مترمربع به 10و  5، 

كمپوست و كود تيمارهاي مصرف كود گاوي، ورمي

  ). 4جدول (يميايي بدست آمد 

طبق مطالعات انجام گرفته بر روي بذر گياهان 

هاي بذر مختلف، برخي محققين اعلام داشتند كه در توده

زني و رشد با قدرت رويش پايين، اكثر خصوصيات جوانه

عبارت ، به)Perry, 1980(شود گياهچه با كاهش مواجه مي

-ذر نقش تعيينتوان نتيجه گرفت كه كيفيت ب

هاي حاصله در مزرعه اي در ظهور و كيفيت گياهچه

به ويژه در شرايط نامساعد محيطي داشته و در صورتي كه 

زني و رشد گياهچه بذور گاوزبان ايرانيمقايسه خصوصيات جوانه: اميري و همكاران

ي بذور گاوزبان ايراني حاصله از پايهچهچه و طول ساقهي بين طول ريشه

  .كودهاي آلي و شيميايي مختلف

Relation between radicle and plumule length of Iranian Ox-Tongue resulting from the rootstock 

affected by organic and chemical fertilizers.

 

بررسي اثرات متقابل تراكم گياهي و كودهاي آلي و 

شيميايي مختلف نشان داد كه استفاده از كودهاي آلي در 

هاي گياهي مورد مطالعه منجر به افزايش 

عنوان چه نسبت به شاهد شد، بهچه و ساقه

كمپوست و گاوي در مثال كاربرد كودهاي كمپوست، ورمي

، 80ترتيب چه را بهبوته در مترمربع طول ريشه

 62و  82، 80ترتيب چه را بهدرصد و طول ساقه

اگر چه ). 4جدول (هد افزايش داد 

هاي گياهي بهبود طول كاربرد كودهاي آلي در تمام تراكم

چه را به همراه داشت، ولي بيشترين نقش 

چه زماني بروز چه و ساقهمثبت كودهاي آلي بر طول ريشه

بوته در مترمربع استفاده شد،  5ها در تراكم 

بوته در مترمربع  5چه در تراكم طول ريشه

ترتيب كمپوست و گاوي بهو در كودهاي كمپوست، ورمي

درصد نسبت به كاربرد كودهاي مشابه در 

بوته در مترمربع بيشتر بود و طول ساقه 10تراكم 

بوته در مترمربع در شرايط استفاده از كودهاي  5تراكم 

كمپوست، ورمي

درصدي نسبت به كاربرد اين كودها در تراكم  56و  38

بوته در مترمربع برخوردار شد 

بيشترين نسبت طول ريشه

، 3هاي تراكم

تيمارهاي مصرف كود گاوي، ورمي

يميايي بدست آمد ش

طبق مطالعات انجام گرفته بر روي بذر گياهان 

مختلف، برخي محققين اعلام داشتند كه در توده

با قدرت رويش پايين، اكثر خصوصيات جوانه

گياهچه با كاهش مواجه مي

توان نتيجه گرفت كه كيفيت بديگر، مي

اي در ظهور و كيفيت گياهچهكننده

به ويژه در شرايط نامساعد محيطي داشته و در صورتي كه 

 

 

ي بين طول ريشهرابطه - 1شكل 

Tongue resulting from the rootstock 

بررسي اثرات متقابل تراكم گياهي و كودهاي آلي و 

شيميايي مختلف نشان داد كه استفاده از كودهاي آلي در 

هاي گياهي مورد مطالعه منجر به افزايش اكمتمامي تر

چه و ساقهطول ريشه

مثال كاربرد كودهاي كمپوست، ورمي

بوته در مترمربع طول ريشه 3تراكم 

درصد و طول ساقه 72و  79

هد افزايش داد درصد نسبت به شا

كاربرد كودهاي آلي در تمام تراكم

چه را به همراه داشت، ولي بيشترين نقش چه و ساقهريشه

مثبت كودهاي آلي بر طول ريشه

ها در تراكم  يافت كه از آن

طول ريشه به عنوان مثال

و در كودهاي كمپوست، ورمي

درصد نسبت به كاربرد كودهاي مشابه در  38و  33، 44
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هاي سبز شده در مزرعه زير حد بحراني ميزان گياهچه

باشد، كاهش عملكرد محصول را به همراه خواهد داشت 

)Tekrony and Egli, 1991 .(  

از عوامل محيطي نظير نور، آب،   جهت استفاده مطلوب

مواد غذايي و نيز جلوگيري از بروز رقابت شديد، تعداد 

بوته در واحد سطح بايد در حد بهينه باشد و مشخص 

ي زراعت هر محصول و نمودن تراكم گياهي از اصول اوليه

از جمله مهمترين عوامل تأثيرگذار بر توليد گياهان دارويي 

  ). Ibrahim, 2012(رود به شمار مي

رسد كه استفاده از كودهاي آلي احتمالاً از به نظر مي

طريق بهبود ساختمان خاك، افزايش نفوذپذيري خاك، 

افزايش ميزان هوموس و ظرفيت بافري خاك و افزايش 

 Hatam(ها و تأثير بر جمعيت ميكروبي خاك برخي آنزيم

and Ronaghi, 2011 (منجر به بهبود خصوصيات جوانه -

و  آلبياچ. زني و رشد گياهچه بذور گاوزبان ايراني شد

-گزارش كردند كه تحت) Albiach et al, 2001( همكاران

 سال، 4كمپوست طي ورمي هكتار تن در 24تأثير كاربرد 

ميزان  آلي، يمادهمقدار خاك شامل هاي برخي ويژگي

ا و پايداري ه جمعيت ميكروارگانيسم ك،هيومي اسيد

تيه و آ. يافتافزايش داري طور معنيبهساختمان خاك 

كردند كه گزارش  )Atiyeh et al, 2000( همكاران

شرايط ايجاد تغييرات مثبت در كمپوست به دليل  ورمي

 ،فيزيكي، شيميايي، ميكروبي و بيولوژيكي محيط كشت

زني و فاكتورهاي وانهنقش مؤثري در بهبود خصوصيات ج

بالا بودن ظرفيت  .كندرشدي گياهان مختلف ايفا مي

باعث افزايش آب  ،كمپوست نگهداري آب در ورمي

دسترس، افزايش فتوسنتز، افزايش رشد و تعداد  قابل

هاي زايشي گياه و  اندامبهبود رشد ها و همچنين  شاخه

 Taiz( گردد مي افزايش كيفيت بذر حاصله از پايه مادري

and Zeiger, 2000 .( در يك پژوهش، پس از بررسي اثر

هاي مختلف گياهي بر عملكرد و اجزاي عملكرد گياه تراكم

گزارش شد كه  )Hibiscus Sabdariffa(ترش دارويي چاي

 100به  50هاي كاشت از ي بين رديفبا افزايش فاصله

هاي زايشي افزايش متر، عملكرد كمي و كيفي اندامسانتي

  افت و بذور حاصله از كيفيت بيشتري برخوردار شدندي

)Mir et al, 2011 .(ي كاشت در يك پژوهش اثر سه فاصله

متر بر عملكرد و اجزاي سانتي 50×30و  40×30، 40×20

 )Melissa officinalis(عملكرد گياه دارويي بادرنجبويه

بررسي و گزارش شد كه خصوصيات مرتبط با بذر در 

متر داراي بيشترين مقدار خود سانتي 40×20ي فاصله

  ). Saglam et al, 2004(بودند 

   

چه و نسبت وزن خشك چه و ساقهوزن خشك ريشه

  چهچه به ساقهريشه

در بررسي اثرات متقابل تراكم گياهي و كودهاي آلي و 

شيميايي مختلف مشاهده شد كه استفاده از كودهاي آلي 

هاي گياهي مورد مطالعه افزايش وزن در تمامي تراكم

چه را در مقايسه با تيمار شاهد به چه و ساقهخشك ريشه

چه و همراه داشت كه البته بيشترين وزن خشك ريشه

كمپوست بدست ها در تيمار ورميچه در تمامي تراكمساقه

-نوان مثال كاربرد كودهاي كمپوست، ورميآمد، به ع

ترتيب بوته در مترمربع به 3كمپوست و گاوي در تراكم 
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-درصدي وزن خشك ريشه 81و  84، 80منجر به افزايش 

-بوته در مترمربع به 10چه و كاربرد اين كودها در تراكم 

چه درصدي وزن خشك ساقه 56و  71، 59ترتيب افزايش 

  ). 4جدول ( را نسبت به شاهد سبب شد

كمپوست و گاوي نسبت وزن كودهاي كمپوست، ورمي

 53و  49، 50ترتيب چه را بهچه به ساقهخشك ريشه

و  41، 48ترتيب  بوته در مترمربع و به 3درصد در تراكم 

بوته در مترمربع نسبت به شاهد  10درصد در تراكم  44

استفاده از كودهاي كمپوست و ). 4جدول (افزايش دادند 

ترتيب بوته در مترمربع نيز به 5كمپوست در تراكم ورمي

چه به درصدي نسبت وزن خشك ريشه 29و  33افزايش 

). 2جدول (چه را در مقايسه با شاهد به همراه داشت ساقه

رسد تيمارهايي كه در مزرعه از وزن هزار دانه نظر ميبه

بيشتري برخوردار بودند، در آزمايشگاه نيز از خصوصيات 

تري در مقايسه با ساير زني و رشد گياهچه مطلوبانهجو

  . تيمارها برخوردار بودند

بر اين باورند ) Jain and Lyer, 1983(برخي محققين 

زني و توليد وزن كه با افزايش وزن بذر، توانايي جوانه

در يك پژوهش . يابدي بذر افزايش ميخشك گياهچه

گزارش كردند كه  )Bikian et al, 2008(اران بيكيان و همك

-هاي حاصله از پايه مادري ماريتيغال تحتوزن گياهچه

هاي تر گياهچهتأثير وزن دانه قرار گرفت و بذرهاي سنگين

 Singh and(سينگ و ماكن . تري توليد كردندقوي

Maken, 1985( ي بذر و زهنيز گزارش كردند كه بين اندا

اي مستقيم زني و رشدي گياهچه رابطهخصوصيات جوانه

اندازي و دليل سايههاي بسيار زياد، بهدر تراكم. وجود دارد

رقابت شديد گياهان براي نور و كمبود منابع در دسترس و 

زا، همچنين حساسيت بيشتر گياهان به عوامل بيماري

هاي ويژگي ها افزايش يافته و در نتيجهسرعت ريزش برگ

كمي و كيفي گياه از جمله وزن هزار دانه دچار نقصان 

  ). Zhang et al, 2012(گردد مي

از عوامل محيطي نظير نور، آب،   جهت استفاده مطلوب

مواد غذايي و نيز جلوگيري از بروز رقابت شديد، تعداد 

 ,Ren et al(بوته در واحد سطح بايد در حد بهينه باشد 

-ش از حد تراكم گياهي رقابت درونافزايش بي). 2013

دهد و در اين شرايط گياهان براي اي را افزايش ميگونه

ها  جذب نور با يكديگر رقابت كرده و رشد طولي آن

اين افزايش رشد طولي علاوه بر كاهش . يابدافزايش مي

. عملكرد، مشكلاتي نظير بروز ورس را در پي خواهد داشت

نيز مسلماً منجر به  كاهش بيش از حد تراكم گياهي

در يك ). Zhang et al, 2012(شود كاهش عملكرد مي

هاي مختلف بوته بر خصوصيات رويشي پژوهش، اثر تراكم

و زايشي گياه دارويي ماريتيغال بررسي و گزارش شد كه 

با افزايش تراكم كاشت ارتفاع بوته، تعداد ساقه فرعي، 

كاهش مواجه ي گياه با تعداد كاپيتول و وزن هزار دانه

بوته در  5شدند و بيشترين مقدار صفات مذكور در تراكم 

  ). Mohammadi et al, 2013(مترمربع بدست آمد 

شيميايي داراي كودهاي آلي در مقايسه با كودهاي 

عنوان منابعي توانند بهمقادير زيادي مواد آلي هستند و مي

ويژه نيتروژن، فسفر و پتاسيم به غني از عناصر غذايي به

و به مرور اين عناصر را ) Azeez et al, 2010(شمار آيند 

كه اين ، ضمن اين)Lee, 2010(در اختيار گياه قرار دهند 
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به بهبود ساختمان فيزيكي و طور مؤثري منجر كودها به 

  ). Mao et al, 2008(شوند ي رطوبت خاك ميذخيره

در يك پژوهش، اثر كودهاي مختلف بر عملكرد و 

اجزاي عملكرد گياه دارويي آويشن و مرزنجوش بررسي و 

تن در هكتار كود كمپوست  9گزارش شد كه كاربرد 

-خصوصيات كمي و كيفي گياهان مذكور را به ميزان قابل

در پژوهشي ). Csizinsky, 2002(توجهي بهبود بخشيد 

-ديگر، پس از بررسي اثر سطوح مختلف كود ورمي

بر عملكرد كمي و ) تن در هكتار 10و  5صفر، (كمپوست 

تن  10ختمي گزارش شد كه كاربرد كيفي گياه دارويي گل

برابري  3تا  2كمپوست منجر به افزايش ميدر هكتار ور

 ,Sadeghi et al(بذر اين گياه شد خصوصيات مرتبط با 

ي اثر كودهاي آلي و شيميايي بر عملكرد و مطالعه). 2014

اجزاي عملكرد گياه دارويي ريحان نيز حاكي از آن بود كه 

كمپوست و كود شيميايي ي همزمان از كود ورمياستفاده

بهبود رشد گياه را به همراه داشت و منجر به افزايش 

 ).Anwar et al, 2005(گياه شد خصوصيات كمي و كيفي 

    گيري كلينتيجه

زني نتايج آزمايش نشان داد كه درصد و سرعت جوانه

درصد  38و  16ترتيب بوته در مترمربع به 5در تراكم 

 25و  5ترتيب بوته در مترمربع و به 3 بيشتر از تراكم

ي مقايسه. بوته در مترمربع بود 10درصد بيشتر از تراكم 

بوته در مترمربع نشان داد كه مقدار بسياري  10و  3تراكم 

زني و طول و وزن از صفات نظير درصد و سرعت جوانه

بوته در مترمربع نسبت  10چه در تراكم چه و ساقهريشه

تمامي كودهاي . بوته در مترمربع افزايش يافت 3به تراكم 

زني و رشد آلي مورد مطالعه بهبود خصوصيات جوانه

زني و داشتند، ولي بيشترين درصد جوانه گياهچه را در پي

-ي كاربرد ورميچه در نتيجهچه و ساقهطول و وزن ريشه

ي كود گاوي و كودهاي مقايسه. كمپوست حاصل شد

كمپوست حاكي از آن بود كه مقدار اكثر كمپوست و ورمي

-صفات مورد مطالعه در كودهاي كمپوست و ورمي

. ها در كود گاوي بود آنكمپوست به مراتب بيشتر از مقدار 

اگر چه استفاده از كود شيميايي منجر به بهبود بسياري از 

زني و رشد گياهچه شد، ولي اين كود در خصوصيات جوانه

مقايسه با كودهاي آلي از اثرات مثبت كمتري برخوردار 

نتايج اثرات متقابل تراكم گياهي و كودهاي آلي و . بود

اين كودها در بهبود  شيميايي نشان داد كه اثر مثبت

بوته در  5زني و رشد گياهچه در تراكم خصوصيات جوانه

مترمربع تشديد شد، به عنوان مثال استفاده از كود 

زني را بوته در مترمربع درصد جوانه 5كمپوست در تراكم 

 درصد نسبت به كاربرد اين كود در 3و  16ترتيب به

به طور . دادبوته در مترمربع افزايش  10و  3هاي تراكم

رسد تيمارهاي مؤثر در بهبود خصوصيات نظر ميكلي به

كمي و كيفي گياه در شرايط مزرعه، در شرايط آزمايشگاه 

  .نيز اثرات مثبت خود را بروز دادند
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Abstract 

 
Introduction: In recent years, the effect of exogenous organic amendments on soil properties and plant growth 
characteristics has received renewed attention (Motta and Maggiore, 2013). Although the utilization of mineral 
fertilizers could be viewed as the best solution in terms of plant productivity, this approach is often inefficient in 
the long-term in tropical ecosystems due to the limited ability of low-activity clay soils to retain nutrients. 
Intensive use of agrochemicals in agricultural systems is also known to have irreversible effects on soil and 
water resources (Weber et al, 2014). Compost is organic matter that has been decomposed and recycled as a 
fertilizer and soil amendment. Compost can greatly enhance the physical structure of soil. Decomposing organic 
amendments slowly release nutrients which may be taken up by plants and thus result in improved agro 
ecosystem productivity (Csizinszky, 2002). Vermicompost is currently being promoted to improve soil quality, 
reduces water and fertilizer needs and therefore increases the sustainability of agricultural practices in tropical 
countries. Vermicomposting is a process which stabilizes organic matter under aerobic and mesophilic 
conditions through the joint action of earthworms and microorganisms. The products of vermicomposting have 
been successfully used to suppress plant pests and disease as well as increase crop productivity (Sadeghi et al, 
2014). Evaluation of germination and biological characteristics of seed is the basic and primary studies in field 
of medicinal plants cultivation (Canter et al, 2005). Despite of many researches on the effect of organic 
fertilizers and plant density on different crops, information on the effects of these factors for seed resulting from 
rootstock of many medicinal plants is scarce, therefore, in this study germination and seedling growth indices of 
Echium amoenum seeds resulting from the rootstock in different plant densities and in condition of organic and 
chemical fertilizers was studied. 

Materials and Methods: In order to evaluation of germination characteristics and seedling growth of Iranian 
Ox-Tongue (Echium amoenum) seeds resulting from the rootstock in different plant densities and in conditions 
of organic and chemical application, a factorial experiment based on CRD design with three replications was 
conducted in 2014 year, in Ferdowsi University of Mashhad, Iran. The experimental treatments included seeds
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resulting from treated Iraninan Ox-Tongue with different agronomic factors in farm including 3 plant densities 
(3, 5 and 10 plants per m2) and 4 different types of organic and chemical fertilizers (10 t.ha-1 compost, 7 t.ha-1 
vermicompost, 30 t.ha-1 cow manure, 90 kg.ha-1 nitrogen chemical fertilizer and control). 

Results and Discussion: The results showed that in all studied plant densities, the highest germination 
percentage obtained from vermicompost treatment. Germination rate in density of 5 plants per m2 and 
application of compost, vermicompost, cow manure and chemical fertilizers was 6, 43, 49 and 40% more than 
the application of these fertilizers in density of 3 plants per m2, respectively. The all studied organic fertilizers 
decreased the mean germination time compared to control, so that the mean germination time in compost, 
vermicompost and cow manure treatments decreased 58, 55 and 42% compared to control. The highest radicle 
and plumule length obtained in density of 5 plants per m2 and compost, vermicompost and chemical fertilizers 
increased radicle to plumule length ratio 3, 5 and 12% compared to control, respectively. Organic fertilizers are 
among the most significant resources for development of agricultural soil quality and increase in the yield of 
different medicinal plants. It has been reported that this ecological inputs provide favorable conditions for plant 
growth and development through improvement of physical, chemical and biological properties of the soil (Motta 
and Maggiore, 2013), therefore, it can be concluded that improvement of the most studied traits on germination 
characteristics of resulting seeds of Echium amoenum in the present study were due to use of organic fertilizers. 
Fallahi et al., (5) have reported the positive effects of organic fertilizers on the improvement of quantitative and 
qualitative characteristics in chamomile (Matricaria chamomilla L.). It seems plants compete with each other 
over scarce nutrients and water in high plant density and cause stunted growth (Ibrahim, 2012). In a study, effect 
of row spacing 20×40, 30×40 and 30×50 cm on yield and yield components of lemon balm (Melissa officinalis) 
reviewed and reported the related properties of seeds in treatment of 20×40 cm had the highest value (Saglam et 
al, 2004). Overall, according to the findings of this study, it seems that application of ecological inputs and use 
of optimum plant density in cultivation of Echium amoenum, can reduce the damage caused by the use of 
chemical fertilizers, meanwhile effective in improving the quality and properties of the resulting seeds. 
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