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  (Vigna unguiculata) لوبيا چشم بلبلي هايزني و رشد اوليه ژنوتيپ بررسي اثر تنش شوري بر جوانه
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  مركز كرج كشاورزي، دانشگاه پيام نوري ژكارشناس ارشد رشته بيوتكنولو.١

  بذر كرج تهيه نهال و استاديار پژوهش بخش تحقيقات ژنتيك و ذخاير توارثي موسسه تحقيقات اصلاح و .٢
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 چكيده

منظور بررسي اثر به. باشد وجود تنش شوري مي ،توسعه كشت لوبيا چشم بلبلي در مناطق مساعد زراعت اين گياههاي يكي از محدوديت

زني و رشد گياهچه لوبيا چشم بلبلي، آزمايشي در آزمايشگاه ژنتيك و بانك ژن گياهي ملي ايران بصورت فاكتوريل در  شوري بر جوانه

، ١مشهد، اميد بخش(ژنوتيپ مختلف لوبيا چشم بلبلي  ١٥فاكتورهاي آزمايش شامل . نجام شدتصادفي با چهار تكرار ا قالب طرح كاملاً

با  كلريد سديم و چهار سطح) ٧٣٠٥و  ٧٢٧٨، ٧٢٨٩، ٧٢٩١، ٧٢٥٦، ٧٢٤٤، ٧٢٨٨، ٧٢٦٢، ٧٢٥٤،  ٧٢٤٥، ٠٠٢، ٠٠١، ٢اميد بخش

چه و اثر شوري روي صفات  اثر ژنوتيپ روي تمام صفات مورد مطالعه به غير از وزن تر ساقه. بودند رمولا ميلي ١٥٠و  ١٠٠  ،٥٠  ،٠ هاي غلظت

 ٧٢٦٢هاي مشهد و  ژنوتيپ . دار بود چه معني چه و وزن خشك ريشه زني، وزن تر ساقه زني، قدرت جوانه زني، شاخص جوانه درصد جوانه

در بالاترين سطح شوري داراي كمترين  ٠٠١و ژنوتيپ  بودند) درصد ١٠٠(زني نهايي  در بالاترين غلظت شوري داراي بيشترين درصد جوانه

زني را به دست آورد و با افزايش غلظت شوري  ژنوتيپ مشهد بالاترين شاخص قدرت جوانه. بود) درصد ٨٨/٣٨(زني نهايي  درصد جوانه

 ١ترين و ژنوتيپ  بعنوان مقاوم ٧٢٦٢هاي مشهد و  ژنوتيپ .كاهش يافت آن چه چه و ساقه وزن تر و خشك ريشه ،زني شاخص قدرت جوانه

ها در سه خوشه جدا از هم قرار  نشان داد كه ژنوتيپاي  نتايج تجزيه خوشه. ترين ژنوتيپ نسبت به شوري انتخاب شدند به عنوان حساس

بر اساس نتايج اين . ها در خوشه سوم قرار گرفتند بقيه ژنوتيپو   هاي جداگانه در خوشه ٢اميدبخش و  ١هاي  ژنوتيپ كهگرفتند به طوري

  .هاي لوبيا چشم بلبلي ايران وجود دارد آزمايش تنوع ژنتيكي لازم براي انتخاب ارقام مقاوم به شوري در ميان ژنوتيپ
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  مقدمه

و ضروريات  ها با توجه به اينكه امروزه يكي از دغدغه

مهم جوامع بشري تامين غذا است و شاخص پيشرفت يا 

ماندگي هر ملت به تامين منابع غذايي بخصوص منابع عقب

امنيت غذايي هنگامي ، بستگي دارد هپروتئيني آن جامع

شود كه تمهيداتي انديشيده شود تا زمينه  ميسر مي

موجود در كشور  پايهبرداري بهينه از منابع  حداكثر بهره

هاي بالقوه منابع آب و خاك  فراهم شود و بتوان از ظرفيت

به عمل آورد و  غذاموجود بيشترين استفاده را براي توليد 

 هاي افزايش بهينه توليد ظرفيتسايي اين مهم مستلزم شنا

در هر يك از مناطق كشور است تا بتوان بر اساس اين 

امنيت غذايي ريزي لازم را براي تامين  اطلاعات برنامه

يكي از حبوبات  ،لوبيا چشم بلبلي .انجام داد كشور

 ارزشمندي است كه از نظر غذايي به واسطه دارا بودن

اسيد فوليك  با كيفيت، و %)٢٣-٢٩( درصد پروتئين بالا

و  هاي گروه ب، سرعت جذب قند كمتر، ويتامينفراوان

زاي كمتر نسبت به ساير حبوبات متمايز  عوامل نفخ

 كننده عوامل محدود جمله از خاك زياد شوري .باشد مي

 كه رود شمار مي به جهان سرتاسر در محصولات عملكرد

 ،خشك نيمه و خشك مناطق در خصوص به مسئله اين

 باشدمي كشاورزي بخش مشكلات ترين از اساسي يكي

(Munns, 2002) .غذايي و عناصر جذب شوري تنش 

 قرار تأثير تحت را گياه سازي و سوخت هاي فعاليت

يكي از مراحل .  (Cicek and Cakirlar, 2002)دهد مي

 ,Fowler(زني است  حساس گياهان به شوري مرحله جوانه

دليل تبخير از ه كاشت بذر بتجمع نمك در مرحله ). 1991

سطح خاك و حركت روبه بالاي نمك ممكن است 

نتايج تحقيقات متعدد . زني بذر را دچار مشكل كند جوانه

روي گياهان زراعي مختلف نشانگر اين واقعيت است كه با 

افزايش شوري طول ساقه، ريشه و همچنين وزن خشك 

داري در  ها و نسبت ساقه به ريشه به طور معني اين اندام

 Bagheri kazemabad et(يابد  مقايسه با شاهد كاهش مي

al., 1998 .(زني، جوانه در تأخير باعث شوري عموماً تنش 

 چه ريشه ظهور در تأخير زني، جوانه درصد و سرعت كاهش

 در ها گياهچه رشد كاهش نتيجه در و چه ساقه و

 دليل به تواند مي اثرات اين .گردد مي شور هاي محيط

 تعادل خوردن هم به خاك، در منفي اسمزي پتانسيل

 از تركيبي يا و يوني سميت خاص، هاي يون تأثير غذايي،

 و شوري در مؤثر تركيبات اثر در كه باشد فاكتورچهار  اين

 و گياهان براي تركيبات موثر بالاي غلظت علت به يا

 (Alshammary et al., 2004). آيد وجودب هاآن ي بذرها

بيان كردند ) Asare and Shariat, 2008(عصاره و شريعت 

 سبب و دارد باريزيان اثرات بذور زني بر جوانه كه شوري

محققان . شودمي ريشه و گياه رشد گره، كاهش تشكيل

ديگر نيز در بررسي همزمان كلزا، گندم، نخودفرنگي و لوبيا 

زني  نشان دادند كه افزايش شوري سبب تأخير در جوانه

زينلي و همكاران ). Steppuhn et al., 2001(گرديد 

)Zeynali et al., 2002 ( در آزمايشي روي كلزا، اجزاي

  زني، زني، درصد نهايي جوانه زني شامل سرعت جوانه جوانه

زني و رشد گياهچه را مورد بررسي قرار  يكنواختي جوانه

ها نشان دادند كه شوري تاثير مخربي بر  آن. دادند

زني را  ها درصد نهايي جوانهآن. ني داشتز جوانه

ترين صفت به  زني را حساس ترين و سرعت جوانه متحمل

محققان نشان دادند كه در . تنش شوري معرفي كردند

زني در ارقام  جوانه ،گياه لوبيا معمولي تحت تنش شوري

زمان لازم . مورد بررسي با درجات مختلفي به تأخير افتاد

زني در تيمارهاي با شوري  جوانه درصد ٧٥و  ٥٠، ٢٥تا 

به تاخير افتاد ) مولار كلريد سديم ميلي ١٨٠و  ١٢٠(بالا 

)Jimenez et al., 2002.( زني نهايي در  درصد جوانه

هاي لوبيا چشم بلبلي تنها در بالاترين سطح تنش  گونه

هاي  هايي كه در غلظت در مجموع گونه. شوري تغيير يافت

هاي بالاتر نيز  جوانه زدند در شوريپايين شوري سريعتر 

 ,.Jimenez et al(زني بالاتري بودند  داراي سرعت جوانه

 نهايت در و ساقه وزن ساقه، شور طول شرايط در). 2002

 Mirmohammadi(يابد  مي كاهش گياه ماده خشك

Meybodi and Ghareyazi, 2002.(  د بر توان يمشوري

 برگ و ساقه ريشه، جمله از گياه مختلف يها قسمت روي

گياه شود  كاهش عملكرد سبب و نهايتاً داشته تأثير

)Endris and Mohammad, 2007 .(   
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با توجه به اينكه لوبيا گياهي حساس به شوري است و 

مختلف لوبيا از نظر تحمل به شوري  هاينيز ژنوتيپ

از  هااز اين رو، ارزيابي آزمايشگاهي ژنوتيپ. يكسان نيستند

زني و رشد گياهچه جهت انتخاب سريع و  نظر صفات جوانه

اين . شود دقيق ژنوتيپ متحمل به تنش انجام مي نسبتاً

آزمايش به منظور تعيين سطوح تحمل به تنش شوري در 

هاي  و انتخاب لاين بلبلي ايران هاي لوبيا چشم جمعيت

در شرايط آزمايشگاهي به اجرا در آمده متحمل به تنش 

  .است

  هامواد و روش

آزمايشگاه ژنتيـك و   در ١٣٩٢در تابستان  اين پژوهش

موسسه تحقيقـات اصـلاح و    دربانك ژن گياهي ملي ايران 

تهيه نهال و بذر كرج به صورت فاكتوريـل در قالـب طـرح    

در ايـن پـژوهش اثـر    . تكـرار اجـرا شـد    ٤تصادفي با  كاملاً

زني و رشـد گياهچـه در بـذرهاي انتخـاب      شوري بر جوانه

، ٠(هـاي   شده تحت تيمار شوري در چهار سطح با غلظـت 

مـورد بررسـي قـرار    ) نمـك  رمـولا  ميلي ١٥٠و  ١٠٠،  ٥٠

مشــهد، اميــد (ژنوتيــپ لوبيــا چشــم بلبلــي  ١٥گرفــت و 

، ٧٢٦٢،  ٧٢٥٤،  ٧٢٤٥، ٢، ١، ٢، اميـــد بخـــش١بخـــش

٧٣٠٥،  ٧٢٧٨، ٧٢٨٩، ٧٢٩١،  ٧٢٥٦  ،٧٢٤٤،  ٧٢٨٨ (

بومي نواحي مختلف ايران كه از كلكسيون حبوبـات بانـك   

ژن ملي گيـاهي ايـران تهيـه شـدند، مـورد اسـتفاده قـرار        

نمونـه لوبيـا    ١٥عـدد بـذر از هـر     ٦به اين ترتيب . گرفتند

با استفاده  چشم بلبلي بطور تصادفي و يك اندازه انتخاب و

 ٥بـه مـدت   % ٥) وايـتكس (از محلول هيپوكلريـت سـديم   

بار با آب مقطر شستشو شـدند   ٣دقيقه ضدعفوني و سپس 

 تهيـه  براي. ديش كشت شدند و روي كاغذ صافي در پتري

 اسـتفاده  تناسب و ساده رابطه يك از سديم كلريد محلول

 ١٥٠و  ١٠٠، ٥٠شد به اين صورت كه براي تهيـه محلـول  

 ٨٧٧/٠و  ٥٨٥/٠، ٢٩٢/٠نمك طعام به ترتيب  رمولاميلي 

 ١٠٠گــرم نمــك را وزن كــرده و بــا آب مقطــر بــه حجــم 

 از يـك  هـر  پس از تهيه محلـول، بـه  . سي رسانده شد سي

 اضـافه  شـده  ياد هاي محلول از ليترميلي ٣ ها پتري ديش

درجـه   ٢٥هـا در دمـاي    در مرحله بعدي پتري ديـش  .شد

ايـن آزمـايش تـا    . قرار داده شدند گراد در آزمايشگاهسانتي

ها يعني تا پايـان روز دهـم ادامـه پيـدا      زني بذر پايان جوانه

در روز دهـم  . برداري هر روز انجـام گرفـت   كرد و يادداشت

كـش، بـا    ها بـا اسـتفاده از خـط    چه ها و ساقه چه طول ريشه

چـه بـه    خروج ريشـه . گيري شدند متر اندازه ميلييك دقت 

زنـي در نظـر گرفتـه     متر بعنوان معيار جوانـه  ميلي ٢اندازه 

زني از طريق فرمـول   زني و شاخص جوانه جوانه درصد. شد

              ): Bewley and Blak, 1998(زيـــر محاســـبه شـــدند 

)١(                                       PG = Ni/N × 10                            

 )٢(                                          GR.I=∑ Ni/∑ Ti  

زنـي،    شاخص جوانه GR.Iزني،  جوانه درصد PG آن  در كه

Ni ١٠روز  تا زده جوانه بذور تعداد ، N بـذرها و   كل تعداد

Ti با   نيز زنيجوانه سرعت .باشد مي زني جوانه از شروع روز

 ):Bewley and Blak, 1998( شد محاسبه) ٣(رابط 

 )٣(           GR = + + ⋯ +
 

  

و  ام nدرصد بذور جوانه زده در شمارش  Xnدر آن   كه  

Yn  تعــداد روز از ابتــداي كشــت تــا زمــان شــمارشn  ام

  .باشد مي

چه به صورت جداگانه بر حسب چه و ساقهتر ريشه وزن

شـدن  ها جهت خشك  سپس نمونه. گيري شدند گرم اندازه

 ٧٢گراد به مـدت   درجه سانتي ٦٥ -٧٠داخل آون با دماي

 وزن خشـك  شدن، خشك از پس ساعت گذاشته شدند و

 گرم ٠٠١/٠ها به وسيله ترازوي ديجيتالي با حساسيت آن

  .شدند تعيين

 SASافـزار آمـاري   ها به كمك نرم در پايان تجزيه داده

ver. 9.1 درصـد  هاي مربوط به  براي تبديل داده. انجام شد

و از طريـق  اي  از تبـديل زاويـه   ،زني به توزيع نرمـال  جوانه

ها  مقايسه ميانگين. استفاده شد Arcsin √𝑋 /100معادله 

هـا  انجام گرفت و شكل% ٥با آزمون دانكن در سطح آماري 

 براي انجام تجزيه. رسم گرديد Excel 2007 افزار توسط نرم

   .شد استفاده SPSS 21افزار  اي از نرم خوشه
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  نتايج و بحث

نتايج جدول تجزيه واريانس نشان داد كه اثـر ژنوتيـپ   

چـه   روي تمام صفات مورد مطالعه به غير از وزن تـر سـاقه  

زنـي،   درصـد جوانـه  دار بود و اثر شوري روي صـفات   معني

چه و وزن  زني، وزن تر ساقه زني، قدرت جوانه شاخص جوانه

همچنين اثر متقابل ژنوتيـپ  . دار بود چه معني خشك ريشه

زنـي   هـاي جوانـه   زني و شـاخص  شوري روي درصد جوانه ×

  ).١جدول (دار بود  معني

  زني هاي جوانه شاخص

و  هاي مشهد نتايج مقايسه ميانگين نشان دادند ژنوتيپ

در بالاترين غلظـت شـوري داراي بيشـترين درصـد      ٧٢٦٢

در  ٠٠١و ژنوتيـپ   بودنـد ) درصـد  ١٠٠(زني نهـايي   جوانه

ــد     ــدار درص ــرين مق ــوري داراي كمت ــطح ش ــالاترين س ب

در  ٢ژنوتيـپ اميـدبخش   ). ١شـكل  (زني نهايي بـود   جوانه

ــالاترين شــاخص  رمــولاميلــي ميلــي ٥٠ســطح شــوري  ب

زني نهايي  درصد جوانه مانندو ) ٧/١٦٦(زني را داشت  جوانه

شـكل  (به دست آمد ) ٨٩/٣٨( ١كمترين مقدار از ژنوتيپ 

هـاي مـورد بررسـي ژنوتيـپ      همچنين در بين ژنوتيـپ ). ٢

زني را بـه دسـت آورد    مشهد بالاترين شاخص قدرت جوانه

و بــا افــزايش غلظــت شــوري شــاخص قــدرت  ) ٣شــكل (

اي كه كمتـرين شـاخص از    ه گونهزني كاهش يافت، ب جوانه

بطـور كلـي،   ). ٤شكل (حاصل شد  رمولا ميلي ١٥٠غلظت 

تـرين ژنوتيـپ در بـالاترين     ژنوتيپ مشهد به عنوان مقـاوم 

ــه عنــوان  ٠٠ ١ســطح شــوري اعمــال شــده و ژنوتيــپ   ب

 Murillo et(موريلو و همكاران  .ترين ژنوتيپ بودند ضعيف

al., 2002( توسط محلول نمـك   زني كه جوانه بيان داشتند

افتــد بــا ايــن تفــاوت كــه  در هــر دو رقــم بــه تعويــق مــي

زني بـالاتري را در محلـول    سرعت جوانه  Cuarentenoرقم

گياهچـه   در مرحله ظهور Pacenoنمك نشان داد ولي رقم 

شـوري بـا كـاهش    . گرفـت شـوري قـرار    ثيركمتر تحت تأ

نخست موجب كـاهش جـذب آب    ،پتانسيل اسمزي محيط

-فعاليـت  ده و در مرحله بعد سميت و تغييـر شتوسط بذر 

 ,Moaavani and Changizi(را به دنبال دارد  هاي آنزيمي

2007.(  

  زني سرعت جوانه

 ٣٦/٢٥(زني  ، بيشترين سرعت جوانه٥باتوجه به شكل 

ــذر در روز ــپ ) ب ــرين   ٧٢٩١در ژنوتي ــد و كمت بدســت آم

در ژنوتيـپ اميـد   ) بـذر در روز  ٠٠/١٣(زنـي   سرعت جوانه

، بقيــه ٧٢٤٤حاصــل شــد و بــه غيــر از ژنوتيــپ  ٢بخــش

داري بـا هـم نشـان     ها از نظر آماري اختلاف معنـي  ژنوتيپ

هايي كه بتوانند در سطوح مختلف  ژنوتيپ). ٤شكل(ندادند 

سـرعت   ،زنـي بـالاتري داشـته باشـند     شوري سرعت جوانه

زني ارقـام   سرعت جوانه. استقرار بالاتري نيز خواهند داشت

داري با هم داشتند كه ناشي از  هاي معني تفاوتگلرنگ نيز 

 ,.Ghassemi-golezani et al(هاي ژنتيكي ارقام بود  تفاوت

  ي كــه قاســمي گلعــذاني و همكــاران ا در مطالعــه). 2016

)Ghassemi-golezani et al., 2015(  ــام روي ذرت انج

زنـي ارقـام مـورد مطالعـه تفـاوت       دادند، نيز سرعت جوانـه 

  .داري با هم داشتند معني

 چه وزن خشك ساقه

ترتيـب در  ه چه ب بيشترين و كمترين وزن خشك ساقه

و  ٩٩٥/٠حاصل شد كه مقدار آنها  ٧٢٦٢ژنوتيپ مشهد و 

ها  در گلرنگ وزن خشك گياهچه). ٦شكل (گرم بود  ٤١/٠

 Ghassemi golezani(ش وزن بذرها افزايش داشت با افزاي

et al., 2016 .( نيـز از نظـر    ٧٢٥٤و  ٢، ١ارقام اميد بخش

داري بـا رقـم مشـهد نداشـتند و وزن      آماري اختلاف معني

  ).٦شكل (چه بالاتري كسب كردند  خشك ساقه



  ٥...  زني و رشد اوليه بررسي اثر تنش شوري بر جوانه: و همكاران كامياب

 

 



  ٩٦ اول، نيمه ٢، جلد اكوفيزيولوژي بذر  ٦

 

 

  
  

  

 هاي لوبيا چشم بلبلياثر شوري بر شاخص جوانه زني ژنوتيپ - ٢شكل 

Figure 2. Effect of salinity on germination index of cowpea genotypes. 

  

  

 .هاي لوبيا چشم بلبلياثر شوري بر درصد جوانه زني نهايي ژنوتيپ .١شكل 

Figure 1. Effect of salinity on final germination percentage of cowpea genotypes. 



  ٧...  زني و رشد اوليه بررسي اثر تنش شوري بر جوانه: و همكاران كامياب

 

 

 .هاي لوبيا چشم بلبليشاخص قدرت جوانه زني ژنوتيپ. ٣شكل 

Figure 3. Germination strength index of cowpea bean genotypes. 

.زني لوبيا چشم بلبلي اثر تنش شوري بر شاخص قدرت جوانه .٤شكل   
Figure 4. Effect of salinity on vigor germination of cowpea. 

 

  
 .هاي لوبيا چشم بلبليسرعت جوانه زني ژنوتيپ .٥شكل 

Figure 5. Germination rate of cowpea bean genotypes. 



  ٩٦ اول، نيمه ٢، جلد اكوفيزيولوژي بذر  ٨

   

 

  

  .لوبيا چشم بلبلي هايژنوتيپوزن خشك ساقه چه  .٦شكل
Figure 6. plumule dry weight of cowpea bean genotypes.  

 
 
 

  چه وزن تر ساقه

 رميلـي مـولا   ١٠٠كمترين وزن تر ساقه چـه از تيمـار   

به دست آمد و ساير سـطوح شـوري تفـاوت    ) گرم ٩٣٦/٥(

در گـزارش جيمنـز و   ). ٧شكل (داري با هم نداشتند  معني

شده اسـت كـه    بياننيز ) Jimenez et al., 2002(همكاران 

تحت تنش شـوري، وزن تـر سـاقه چـه در      يگياه لوبيادر 

افزايش جذب سـديم در  . يافتژنوتيپ مورد بررسي كاهش 

گياه باعث كاهش رشد طـولي و وزن تـر ريشـه شـده و در     

 Liu and( بـود  مـوثر نهايت بر رشد و وزن تر اندام هـوايي  

Zhu., 1997 .(تـأثير  زمينـه  طبق تحقيقات انجام شده در 

 در سديم كلرور از ناشي شوري گياه، رشد بر شوري تنش

 ,.et al شدگياه  نسبي رشد ميزان باعث كاهش ذرت گياه

2001) Abid  .(هـا،  بـرگ  تـر  وزن همچنـين  شـوري  تنش 

كـاهش داد   تـوجهي  قابـل  طـور  بـه  را هـا  ريشـه  و ها ساقه

)Mirmohammadi meybodi and Ghareyazi, 2002.(   

 چه وزن خشك ريشه

بيشترين وزن خشـك   كه نشان داد هامقايسه ميانگين

و كمتـرين وزن  ) گرم ١٤٣٠/٠(چه در ژنوتيپ مشهد  ريشه

حاصـل  ) گرم ٠٥٩٥/٠( ٧٢٦٢چه در ژنوتيپ  خشك ريشه

 ٢داري از نظر آماري بين ژنوتيـپ   البته اختلاف معني. شد

با افزايش تـنش شـوري وزن   ). ٨شكل (و مشهد ديده نشد 

چــه كــاهش يافــت و كمتــرين وزن خشــك  خشـك ريشــه 

ــي مــولا ١٠٠چــه در ســطح  ريشــه ) گــرم ٧٤٣٧/٠( رميل

 ,.Okcu et al(اوكجـو و همكـاران   ). ٩شكل (شد  مشاهده

روي آفتابگردان دريافتند كه افـزايش   بررسينيز با ) 2005

داري كـاهش   شوري وزن خشك گياهچه را به طـور معنـي  

و آل ابـراهيم و  ) Kaya et al., 2006(كايا و همكـاران  . داد

نيز به نتايج مشـابهي  ) Alebrahim et al., 2008(همكاران 

بـا   ،)Munns, 2006(بر اسـاس نظـر مـونس    . دست يافتند

افزايش تجمع املاح نمك در محيط ريشه از رشد و توسعه 

دارويي تـا حـد زيـادي كاسـته      و بسياري از گياهان زراعي

دليـل ايـن كـاهش مـرتبط بـا كـاهش پتانسـيل        . شود مي

كه مانع از جذب آب و  اسمزي محلول خاك يا غذايي است

عـدم تعـادل   . شـود  املاح مورد نياز توسط ريشه گيـاه مـي  

ها هماننـد سـديم    عناصر غذايي و نيز سميت برخي از يون

در گياهان از ديگر دلايل كاهش رشـد و نيـز وزن خشـك    

  .رود ريشه به شمار مي



  ٩...  زني و رشد اوليه بررسي اثر تنش شوري بر جوانه: و همكاران كامياب

 

 

  .چه لوبيا چشم بلبلي اثر تنش شوري بر وزن تر ساقه .٧شكل 
Figure 7. Effect of salinity on Plumule fresh weight of cowpea. 

 

  
  .هاي لوبيا چشم بلبليژنوتيپدر چه وزن خشك ريشه . ٨شكل 

Figure 8. Radicle dry weight of cowpea genotypes. 
 

  .چه لوبيا چشم بلبلي اثر تنش شوري بر وزن خشك ريشه .٩شكل 
Figure 9. Effect of salinity on radicle dry weight of cowpea. 



  ٩٦ اول، نيمه ٢، جلد اكوفيزيولوژي بذر  ١٠

 

 

  چه وزن تر ريشه

تر  شود بيشترين وزن مشاهده مي ١٠همانگونه كه در شكل

بدست آمد كه با ) گرم ٥٥٤/١( ٢چه در ژنوتيپ  ريشه

داراي تفاوت  ٧٢٥٦و  ٧٢٥٤به جز ژنوتيپ  هاساير ژنوتيپ

ژنوتيپ  درچه  تر ريشه كمترين وزن داري بود و معني

، ٧٣٠٥، ١هاي  شدكه البته با ژنوتيپ مشاهده ٢اميدبخش 

در يك گروه آماري  ٧٢٧٨و  ٧٢٩١، ٧٢٤٤، ٧٢٨٨، ٧٢٦٢

هايي كه از نظر وزن تر  رسد ژنوتيپ بنظر مي. قرار داشتند

اند درصد  ت بهتري داشتهوضعي چهو خشك ريشه

در بررسي سطوح مختلف . ها نيز بهتر بودزني آن جوانه

 ١٣١٤/١(چه در سطح شاهد  تر ريشه شوري بيشترين وزن

چه در سطح  تر ريشه حاصل شد و كمترين وزن )گرم

مشاهده شد ) گرم ٦٩٤١/٠( رميلي مولا ١٠٠شوري 

در تحقيقات انجام گرفته بر روي گندم ). ١١شكل (

 پتانسيل كاهش دليل به شوري، كه تنش شد رشگزا

و  گياه آبي تعادل بر تاثير و ريشه محيط در اسمزي

نان  رشدي گندم مختلف مراحل در آماس، فشار كاهش

 ,.Munns et al( باعث كاهش وزن تر گياه شده است

2006 .(   

  .هاي لوبيا چشم بلبليژنوتيپدر چه وزن تر ريشه. ١٠شكل 
Figure 10. Fresh weight of radicle of cowpea bean genotypes. 

 

  .چه گياه لوبيا چشم بلبلي اثر شوري بر وزن تر ريشه .١١شكل 
Figure 11. Effect of salinity on radicle fresh weight of cowpea.  



  ١١...  اوليه زني و رشد بررسي اثر تنش شوري بر جوانه: و همكاران كامياب

 

 

متوسط واكنش ارقام به شرايط متفاوت تنش شوري نشان 

در سه خوشه جدا از  ي لوبيا چشم بلبليها داد كه ژنوتيپ

در خوشه جدا و ژنوتيپ  ١ژنوتيپ گيرند و  هم قرار مي

ها در خوشه  در خوشه ديگر و بقيه ژنوتيپ ٢ بخش اميد

 ٢ بخش و اميد ١هاي  كه ژنوتيپ. سوم قرار گرفتند

ها نشان دادند ولي بقيه  وتيپنهاي زيادي با بقيه ژ تفاوت

. )١٢شكل ( ها تفاوت چنداني با هم نداشتند ژنوتيپ

خاب ژنوتيپ مناسب و داشتن اين اطلاعات ما را در انت

نتايج حاصل از  .كند هاي اصلاحي كمك مي بحث

ها به نتايج حاصل از تاثير سطوح  بندي ژنوتيپ خوشه

 لوبيا چشم بلبلي زني نهايي درصد جوانه برمختلف شوري 

بالاترين  ٢اي كه ژنوتيپ اميد بخش  به گونه. نزديكتر بود

زني  كمترين درصد جوانه ١زني و ژنوتيپ  درصد جوانه

هاي  نتايج حاصل نشان داد كه ژنوتيپ. نهايي را داشتند

تر ظاهر  ها ضعيفنسبت به ساير ژنوتيپ ١و  ٢اميدبخش 

شدند و در مورد صفات مورد مطالعه وضعيت نامطلوبي 

ي مورد بررسي در ها بنابراين براي كشت ژنوتيپ. داشتند

هاي به غير  توان از ژنوتيپ در شرايط شور مي اين پژوهش

يك به نژادگر در . استفاده نمود ١و  ٢از ژنوتيپ اميدبخش 

هاي اصلاحي را خواهد  صورتي شانس موفقيت در برنامه

اشت كه امكان انتخاب مواد مناسب و تنوع كافي را در د

   ).Salehi jozani et al., 2003(اختيار داشته باشد 

  .شرايط شاهد و تنش شوريژنوتيپ لوبيا چشم بلبلي در  ١٥مربوط به گروه بندي  اينمودار خوشه .١٢شكل 
Figure 12. Dendogram of 15 genotypes of cowpeas under normal and salinity condition. 

 



  ٩٦اول ، نيمه ٢، جلد اكوفيزيولوژي بذر  ١٢

 

 

  ي ريگ جهينت

 مختلف سطوح كه داد نشان بررسي اين از حاصل يجنتا 

زني و رشد گياه لوبيا چشم  بر جوانه منفي آثار سبب شوري

 به تنش نسبت هاژنوتيپ متفاوت واكنش بدليل .شد بلبلي

 در و تر محسوس هاژنوتيپ از برخي در كاهش اين شوري

با توجه به نتايج . بود نامحسوس و كمتر ديگر برخي

در  ٧٢٦٢هاي مشهد و  توان گفت ژنوتيپ تحقيق حاضر مي

زني  بالاترين غلظت شوري داراي بيشترين درصد جوانه

در بالاترين سطح شوري داراي  ٠٠١و ژنوتيپ  نهايي بودند

 بالاترين وزن خشك . زني نهايي بود كمترين درصد جوانه

 

 

و بالاترين وزن  ٧٢٦٢هاي مشهد و  چه از ژنوتيپ ساقه

م ارقا. چه از ژنوتيپ مشهد به دست آمد خشك ريشه

ها در بالاترين  ترين ژنوتيپبه عنوان مقاوم ٧٢٦٢مشهد و 

به  ٠٠١و ژنوتيپ  ندشدسطح شوري اعمال شده معرفي 

ترين ژنوتيپ در اعمال تنش شوري در  عنوان ضعيف

هاي مورد مطالعه  ژنوتيپ. تحقيق انجام شده معرفي گرديد

دهنده  بندي شدند كه نشان در سه خوشه جداگانه تقسيم

هاي مطالعاتي و اصلاح  پتانسيل و تنوع لازم براي برنامه

  .گياه در آينده استاين 
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Abstract 

 
Introduction: One of the constraints in development of cowpea cultivation in growing areas of this crop is soil 
salinity. Soil salinity is a major factor limiting plant productivity, affecting about 95 million hectares worldwide. 
The UNEP (United Nations Environment Program) estimates that 20% of the agricultural land and 50% of the 
crop land in the world is salt-stressed (Othman et al, 2006). One of the most important problems in the semi-arid 
and arid regions is the salinity. In the rainy regions, the salt in the soil is washed by rain and reaches into 
underground water. Because of that, the salinity is not a problem in the rainy regions while it is not possible that 
the salt in the soil cannot be washed and it cannot reach the underground water in the semi-arid and arid regions. 
In these regions, the salt in the soil is collected in the ground water and it is carried towards surface of the soil by 
ground water movement. Other important reasons for soil salinity are the quality of irrigation water, irregular 
irrigation, and excessive fertilizer applications (Turkmen et al, 2000). Seed germination is an important and 
vulnerable stage in the life cycle of terrestrial angiosperms and determines seedling establishment and plant 
growth. Salinity affects seed germination through osmotic effects, ion toxicity or a combination of the two. In 
vegetative plants, salt stress causes reduced cell turgor and depressed rates of root and leaf elongation, 
suggesting that environmental salinity acts primarily on water uptake. Furthermore, high intracellular 
concentrations of both Na+ and Cl- can inhibit the metabolism of dividing and expanding cells, retarding 
germination and even leading to seed death (Zhang et al, 2010). The purpose of this research was to study the 
effects of salt stress on cowpea genotypes seed germination and seedling growth. 

Materials and methods: In order to investigate the effect of salinity on germination and seedling growth of 
cowpea (Vigna unguiculata), an experiment was conducted as factorial based on completely randomized design 
with 4 replications. The study was carried out June 2013 at the genetic and gene nation bank laboratory of Seed 
and Plant Improvement Institute, Karaj, Iran. Treatments were including of 4 levels of salinity (0, 50, 100 and 
150 mM), 15 genotypes of cowpea (Mashhad, Omid bakhsh1, Omid bakhsh 2, 001, 002, 7245, 7254, 7262, 
7288, 7244, 7256, 7291, 7289, 7278 and 7305). Four replicates of 6 seeds per Petri dish were used for each 
treatment. Petri dishes were randomly distributed in temperature controlled incubators (25C; 12-12 hours). The 
number of seeds germinated in each dish was counted daily for a period of 14 days. Seed were considered
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germinated when the radical attained a length of 2 mm. Germination percentage, index germination, vigor index 
germination, germination rate, Plumule dry weight, Plumule fresh weight, radical dry weight and radical fresh 
weight were estimated at germination and seedling stage. Data were statistically analyzed using analyses of 
variance (ANOVA) using the MSTAT-C program. Duncan multiple range test was used to compare means at the 
5% level. 
Results and discussion: The results showed that the effects of genotypes and salinity levels on different 
measured traits were significant at 5% probability level. Germination under saline conditions gave significant 
reductions for each treatment tested. The interaction effects of genotype and salinity, Mashhad and 7262 
cultivars in 150 mM NaCl salinity had the highest final germination percentage (100 %) and 001 genotype had 
lowest final germination percentage (38.88 %). Also, the highest vigor germination in high salinity (150 mM 
NaCl) had obtained in Mashhad genotype and with increasing salinity fresh and dry weight of pulumle and 
radical were increased. Increasing NaCl applications generally decreased the fresh and dry weight of Plumule 
and fresh and dry weight radical. Mashhad and 7262 genotypes were evaluated as the most resistant and 001 
genotype as susceptible genotypes, respectively. Cluster analysis of data showed genotypes categories in three 
cluster and 001 genotype and Omid bakhsh 2 was placed in separate group and rest of genotypes in another 
cluster. Based on the results of this experiment, there is necessary genetic diversity among the Cowpea 
genotypes of Iran for selection of salinity resistant cultivars. 
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