
 

 

  مجله اكوفيزيولوژي بذر

  ٩٦جلد دوم، شماره اول، نيمه اول 

١٧-٣٢   

  
  در شرايط آزمايشگاهي ريواس ةزني بذر و رشد گياهچي شوري و خشكي بر جوانههااثر تنش
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  كارشناس ارشد، گروه علوم باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه شهركرد .١

 
  ١٧/٠٨/٩٥: ؛ تاريخ پذيرش٠٦/٠٣/٩٥: تاريخ دريافت

  

  چكيده

 ارزشمندي جايگاه از سنتي طبرويد و در كه در ايران به صورت خودرو مي است بندعلف هفت ةگياهي علفي و پايا از خانواد ريواس

 قالب در جداگانه آزمايش دو ريواس، ةگياهچ رشد زني بذر وجوانه خشكي بر ي شوري وهاتنش اثر ةمنظور مطالع به .است برخوردار

 ةعلوم باغباني دانشكد آزمايشگاه در) مترسانتي ١٢ي به قطر يهابذر در پتري عدد ٣٠هر تكرار شامل ( تكرار سه تصادفي با كاملاً طرح

 ٣٦٠و  ٣٢٠، ٢٨٠، ٢٤٠، ٢٠٠، ١٦٠، ١٢٠، ٨٠، ٤٠صفر، (تنش شوري  آزمايش اول اثر سطوح در .گرديد اجرا شهركرد دانشگاه كشاورزي

و  - ٧/١، - ٥/١، -٣/١، - ١/١، - ٩/٠، - ٧/٠، -٥/٠، - ٣/٠صفر، (تنش خشكي  سطوح آزمايش دوم اثر در سديم و كلريد ناشي از) مولارميلي

 و وزن تر بذر ةچه، بنيچه، طول ساقهريشه طول زني،جوانه سرعت زني،بر درصد جوانه ٦٠٠٠ گليكولاتيلنپلي از ناشي) پاسكالمگا -٩/١

زني، طول درصد و سرعت جوانهخشكي بر  و شوري كه سطوح مختلف تنش داد نتايج نشان. گياهچه مورد بررسي قرار گرفت و خشك

و خشكي  شوري سطح تنش افزايش با. داري موثر بودگياهچه به طور معني و خشك بذر و وزن تر ةچه، شاخص بنيساقهچه و ريشه

بذر و وزن تر و  ةچه، شاخص بنيچه و ساقهزني، طول ريشهسرعت جوانه و بيشترين درصد. كاهش يافتندتمامي صفات مورد مطالعه 

- مگا - ٩/١مولار و سطح خشكي ميلي ٣٦٠الذكر متعلق به سطح شوري شاهد  و كمترين ميزان صفات فوق تيمار خشك گياهچه مربوط به

كلي نتايج  طور به. دار داشتندبا يكديگر همبستگي مثبت و معنيات مورد بررسي صف ةكليداد كه  نشاننتايج تحقيق حاضر . پاسكال بود

 .زني نسبت به تنش شوري و خشكي متحمل استجوانه ةكه گياه ريواس تا حد زيادي در مرحل داد نشان اين تحقيق

  

 .بذر ةچه، شاخص بنيزني، طول ريشهگليكول، درصد جوانهاتيلنپلي سديم، كلريد :هاي كليديواژه
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  مقدمه

به طور طبيعي در غرب آسيا،  Rheum ribes ةگون

، شمال عراق، لبنان و )شرق و جنوب آنتاليا(شرق تركيه 

يكي ريواس . )Ozturk et al., 2007(شود ايران مشاهده مي

اين گياه علاوه بر داشتن . باشدترشك مي ةي تيرهااز گونه

خواص دارويي مهم، از لحاظ منابع طبيعي نيز به علت 

. استپي ايران ارزشمند است –سرد مناطقروييدن در 

ي بسيار بزرگ و هاريواس گياهي است چند ساله با برگ

ماده كه توليد  -ي نرهازيرزميني و گل ةخزند ةپهن، ساق

ريواس به دليل دارا بودن . كندسه گوش مي ةفندق ةميو

و املاح كلسيم، سديم و پتاسيم و   CوA  يهاويتامين

اگزاليك، داراي ي آنتراكينوني و اسيدهاچنين تركيبهم

خوردن ريواس براي . باشدي دارويي براي انسان ميهااثر

يي مانند يرقان و وسواس مفيد بوده و هادرمان بيماري

. )Zargari, 1996(مقوي قلب، اعصاب، معده و كبد است 

ي مختلفي هازها نشان داده كه به كار بردن دنتايج بررسي

از پودر ريزوم گياه ريواس، باعث كاهش قند خون 

)Dlawar, 2000( گياه،  ةبرگ و ريش ةو استفاده از عصار

 )Fazly bazzaz et al., 2005(داراي خواص آنتي باكتريال 

زني يك جوانه ةتنش خشكي و شوري در مرحل .باشدمي

ها آزمون قابل اطمينان در ارزيابي تحمل بسياري از گونه

ي مذكور سبب كاهش درصد و هاتنش كهطوريبه. است

- چه و ساقهچنين كاهش رشد ريشهزني و همجوانه سرعت

 يهاپژوهش .)Ghoulam and Fares, 2001(گردد چه مي

كه  است داده نشان مختلف گياهان بر روي انجام شده

- ي جوانههاكاهش شاخص موجب شوري و خشكي تنش

 Ebrahimi et al., 2012; Gholami et(شوند زني بذر مي

al., 2012; Gholami et al., 2011; Ghaderi et al., 
2011; Gholami et al., 2010; Tamartash; et al., 2010; 
Amiri et al., 2010; Hosseini et al., 2009; Zirehzadeh 
et al., 2009; Greenwood and Macfarlane, 2009; 
Ramezani Gasak et al., 2008; Fallahi et al., 2008; 
Dashti et al., 2007; Hosseini and Rezvani 
Moghadam, 2006; Kaya et al., 2006; Boroumand 

Rezazadeh and Koocheki, 2005; Okcu et al., 2005( .

رويه از ريواس در مراتع و مناطق رويش برداري بيبهره

تخريب و نابودي آن را فراهم  ةگياه، در حال حاضر زمين

بنابراين در صورت امكان كشت زراعي، علاوه . نموده است

بر افزايش توان توليدي گياه، روند تخريب مراتع كاهش 

با توجه به اينكه . )Gholami et al., 2006( خواهد يافت

ي مناسب مرتعي هامراتع، كشت گونه ةاحياء و توسع ةلازم

ي پيرامون تأثير عوامل محيطي از باشد، انجام تحقيقاتمي

گياهان مرتعي ايران  يرشد مراحل زا برجمله عوامل تنش

از . رسدضروري به نظر مي ،زنيحساس جوانه ةنظير مرحل

ي شوري و هارو، تحقيق حاضر با هدف بررسي اثر تنشاين

مهم و  ةگون ةگياهچ رشد بذر و زنيخشكي بر جوانه

   .ارزشمند مرتعي ريواس انجام گرديد

  

   هاروش و مواد

ي شوري و خشكي بر هاتأثير تنش ارزيابي منظور به

 دو آزمايش ريواس، ةگياهچ رشد زني وخصوصيات جوانه

 تكرار در سه تصادفي با كاملاً طرح قالب در مجزا

دانشگاه  كشاورزي ةآزمايشگاه علوم باغباني دانشكد

صفر،  يهاشامل غلظت سطوح شوري. انجام شدشهركرد 

 ٣٦٠و  ٣٢٠، ٢٨٠، ٢٤٠، ٢٠٠، ١٦٠، ١٢٠، ٨٠، ٤٠

 شامل خشكي و سطوح (NaCl) سديم مولار كلريدميلي

، - ٣/١، -١/١، -٩/٠، -٧/٠، -٥/٠، - ٣/٠ي صفر، هاغلظت

گليكول اتيلنپلي پاسكال محلولمگا -٩/١و  -٧/١، - ٥/١

٦٠٠٠ (PEG 6000) اتيلنپلي مقدار ةمحاسب براي. بودند -

 تنش سطوح مختلف يهامحلول ةتهي جهت گليكول لازم

 Michel and( فرمول ميچل و كافمن از خشكي

Kaufmann, 1973( چنين آب مقطر به هم. گرديد استفاده

 .عنوان تيمار شاهد در هر دو آزمايش در نظر گرفته شد

انارك استان از مناطق كوهستاني  ي گياه ريواسهابذر

 ةي گونهابرداشت بذر ةمنطق. آوري شداصفهان جمع

 ةصدم ثاني ٨٢و  ٤٥دقيقه و  ٤١درجه و  ٥٣در مذكور 

دقيقه ١٨درجه و  ٣٣النهار گرينويچ و طول شرقي از نصف

شده  عرض شمالي ازخط استوا واقع ةصدم ثاني ٧٩و  ٣٨و 

  .متر است ١٤٧٤ارتفاع آن از سطح دريا و 
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ظروف پيركس حاوي آب  آزمايش ابتدا از شروع قبل

 بذر بستر و هاپتري ةمقطر، پنس، بشر، بالن ژوژه، مجموع

و  گرادسانتي ةدرج ١٨٠ با دماي اتوكلاو در) كاغذ واتمن(

بذور مورد  .شدند استريل ساعت ٢ مدت بهبار  ٢/١فشار 

عفوني به مدت ده دقيقه در محلول مطالعه به منظور ضد

درصد قرار گرفتند و سپس چندين  ١٠هيپوكلريت سديم 

 گياه اين يهابذر. مرتبه با آب مقطر استريل شسته شدند

 دارند، و غير يكنواختي كم زنيجوانه طبيعي، شرايط در

- شكست خواب بذر و تسريع در جوانه بنابراين به منظور

 دهيتحت تيمار پيش سرما عفوني شدهزني، بذور ضد

 ةدرج ٢روز داخل يخچال با دماي  ٢٥ مدت مرطوب به

پس از . )Nabaei et al., 2011(گراد قرار داده شدند سانتي

 ٣٠ها به تعداد طي شدن زمان پيش تيمار مذكور، بذر

متري سانتي ١٢ ي استريلهاتكرار به پتريسه  عدد در

اعمال  واتمن منتقل گرديدند و جهت صافي كاغذ حاوي

 از ليترميلي ١٠ مقدار و خشكي شوري تنش سطوح

 جهت. شد اضافه پتري هر شده به ي تهيههامحلول

 آزمايش هر در شده تعيين تغيير سطوح تنش از ممانعت

پارافيلم  ها باپتري ةكلي سطح پتري، از آب تبخير اثر در

ژرميناتور با  روز در ٢١سپس به مدت  شدند و مسدود

ساعت  ٨ساعت تاريكي و  ١٦( ٨/١٦تناوب نوري 

. منتقل شدند گرادسانتي ةدرج ٢٥و دماي  )روشنايي

 ساعت در و روزانه صورت به زده جوانه يهابذر شمارش

بذوري جوانه زده تلقي شدند كه طول  .شد انجام معيني

در پايان روز  .متر يا بيشتر بودميلي ٢ها آن ةچريشه

و وزن تر و  چهساقه و چهريشه بيست و يكم نيز طول

- ريشه طول گيريجهت اندازه. خشك گياهچه تعيين شد

 براي متر وميلي ١/٠ دقت كوليس با از چهساقه و چه

 با ترازوي ديجيتالي از هاگياهچه خشك و تر وزن توزين

پس  گياهچه خشك وزن .شد استفاده گرم ٠٠٠١/٠ دقت

 آون درون ساعت ٤٨ مدت به تر يهانمونه گرفتن از قرار

درصد و  .شد گيريگراد اندازهسانتي ةدرج ٧٠ با دماي

بذر بر اساس متد باجي و  ةزني و شاخص بنيسرعت جوانه

  . گرديدبه شرح زير محاسبه  )Bajji et al., 2002(همكاران 

)١ (                                       GP = (Ni / S) × 100  

جوانه  بذور تعداد Ni زني،جوانه درصد GP فرمول اين در

   .باشدمي شده كشت بذور كل تعداد S و ام i روز در زده

)٢ (                                            GR = Σ (Ni / Ti)  

 بذر تعداد حسب بر(زني جوانه سرعت GR فرمول اين در

 ام و i روز در زده جوانه بذور تعداد Ni ،)روز در زده جوانه

Ti شمارش تا روز تعداد i باشدام مي .  

)٣ (                             SVI = (PL + RL) × GP  

 طول مجموع حاصلضرب از نيز (SVI) بذر ةشاخص بني

 (GP) زنيجوانه درصد در (PL) چهساقه و(RL)  چهريشه

  . آمد دستبه

درصد تغييرات صفات از فرمول زير  ةبراي محاسب

   .(Taghvaei, 2006)استفاده شد 

)٤(                   (A-B / A ) × 100 =  درصد تغييرات  

ميزان  Bو  ميزان صفت در شرايط شاهد  Aكه در آن  

  . صفت در شرايط تنش شديد مي باشند

 صورت به آزمايش دو يهاداده آماري محاسبات

 .شد انجام SAS ver. 9.1 افزار نرم از با استفاده و مستقل

 در LSD آزمون از ميانگين صفات چنين براي مقايسههم

   .شد درصد استفاده ٥سطح احتمال 

  

  و بحث  نتايج

  شوري تنش

مختلف  اثر سطوح كه داد نشان واريانس تجزيه نتايج

سطح  در مورد بررسي صفات بر تمامي شوري تنش

   ).١جدول (بود  داردرصد معني ١احتمال 

زني، جوانه و سرعت شوري درصد غلظت افزايش با

تر و بذر و وزن ةچه، شاخص بنيچه و ساقهطول ريشه

صفاتي . داري كاهش يافتندخشك گياهچه به طور معني

 و اوليه رشد از معياري زني كهجوانه سرعت و درصد نظير
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) آب مقطر(در تيمار شاهد ، دنباشمي هاگياهچه سريع

-به(شد  مطالعه مشاهده مورد يهاتر از ساير تيماربالا

). عدد بذر جوانه زده در روز ٣٩/٤درصد و  ٤٤/٨٤ترتيب 

-ميلي ٦٠/٤٠(چه چنين بيشترين ميزان طول ريشههم

بذر  ة، شاخص بني)مترميلي ٨٢/٣٢(چه طول ساقه ،)متر

و وزن خشك گياهچه ) گرم ٩٨٧/٠(، وزن تر )٦٢(

 )سطح عدم تنش(مربوط به تيمار شاهد ) گرم ١٠٠/٠(

مولار كمترين ميزان ميلي ٣٦٠سطح شوري . بوده است

). ٢جدول (الذكر را به خود اختصاص داده است صفات فوق

مولار و ميلي ٣٦٠و  ٣٢٠ذكر است كه بين سطوح  لازم به 

-به هاآن و تأثيرمولار شوري ميلي ٣٢٠و  ٢٨٠سطوح 

اختلاف بذر  ةزني و شاخص بنيجوانه ترتيب بر درصد

با  در رابطهدر ضمن، . نگرديد مشاهده يدار معنيآماري 

بين سطوح  از نظر آماريصفت وزن خشك گياهچه، 

 ٣٢٠مولار و سطوح ميلي ٤٠و ) شاهد تيمار(شوري صفر 

 ةكلي. دار وجود نداشتمولار تفاوت معنيميلي ٣٦٠و 

 سرعت لحاظداري از سطوح تنش شوري اختلاف معني

چه و وزن تر گياهچه قهسا چه وريشه زني، طولجوانه

مولار، ميلي ٣٦٠در سطح شوري ). ٢جدول (نشان دادند 

چه، چه و ساقهريشه زني، طولدرصد و سرعت جوانه

بذر و وزن تر و خشك گياهچه نسبت به  ةشاخص بني

، ٥٨/٨١ترتيب به )مولارصفر ميلي(تنش  سطح عدم

درصد  ٨٢و  ٦٦/٨١، ٦٣/٩٦، ٦٩/٨١، ٦٧/٨١، ٥٥/٨١

 نشان وضوح به نتايج اين ).٣جدول (كاهش نشان دادند 

 بذر در ةشوري بر شاخص بني سطوح تنش داد كه تأثير

با توجه . است زني بيشتري جوانههابا ساير مؤلفه مقايسه

صفات  ةكلي ايج ضرايب همبستگي ساده بين صفات،به نت

چه و زني، طول ريشهدرصد و سرعت جوانه(مورد ارزيابي 

نيز ) بذر و وزن تر و خشك گياهچه ةچه، شاخص بنيساقه

درصد  ١داري در سطح  با يكديگر همبستگي مثبت و معني

 صورت در بذور كه است يهيبد). ٤جدول (نشان دادند 

 ةخشك گياهچ تر ووزن  و طول بذر، ةيبن ع،يسر يزنجوانه

مثبت بين درصد و  يهمبستگ. باشديم تربالا زين هاآن

زني مبين آن است كه با افزايش سرعت سرعت جوانه

-زني يا به عبارتي شكست ركود بذرزني، درصد جوانهجوانه

زني مربوط بذر به سرعت جوانه ةبني. يابدها افزايش مي

يي هاتر و آنيي دارند، سريعبالا ةيي كه بنيهابذر. شودمي

 ,Nasaj( زنندجوانه مي تركمتري دارند، آهسته ةكه بني

- ساقه طول بازني بين سرعت جوانه مثبت ارتباط ).1994

 گياهچه تربالا زنيجوانه سرعت در كه است معنا بدين چه

 از و يافته تر استقرارسريع كه شده توليد تريقوي ةبني با

 چه هر و نمود خواهد را بهينه ةاستفاد محيطي شرايط

 چه وساقه طول بر منفي اثر يابد، كاهش زنيسرعت جوانه

 توليدي خشك ةماد و داشته گياهچه خشك و تر وزن

بين طول  مثبت همبستگيچنين هم. يابدمي كاهش

 ةماد تجمع چه حاكي از آن است كهچه و ساقهريشه

 املاح و آب ش جذبيافزا باعث چهشهير در شتريب خشك

 شيافزا را چهساقه يطول رشد و گشته آب در موجود ديمف

ترين شوري يكي از مهم .)Francois, 1994( داده است

باشد رشد و عملكرد گياهان مي ةعوامل محيطي كاهند

)Tester and Davenport, 2003(  و حالتي از خاك است

-ي محلول توصيف ميهايي از نمككه توسط غلظت بالا

 تنش ةدارندباز اثر. )Munns and Tester, 2008( شود

 اسمزي پتانسيل كاهش دليل به زني بذوربر جوانه شوري

 ;Tobe et al., 2004(باشد مي كشت محيط سميت يوني يا

Pujol et al., 2000 (زني جوانه كاهش روند اين البته كه

 در و اثر اسمزي خاطر به معمولاً هالوفيت گياهان در

باشد يوني مي سميت اثر ةنتيج غير هالوفيت گياهان

)(Bajji et al., 2002. ي شور هاگياهان مختلف در محيط

تفاوت در قدرت . دهندي متفاوتي نشان ميهاواكنش

ها بلكه ها و گونهمقاومت به شوري نه تنها در ميان جنس

ميزان . شودحتي در داخل يك گونه نيز مشاهده مي

زني و رشد گياه تحت شرايط شوري به كاهش جوانه

 بستگي دارد رشد گياه ةتركيب نمك، غلظت نمك و مرحل

)Dadkhah, 2010; Vicente et al., 2009( .بذر يك قدرت 

 ةدهندنشان شور شرايط در گياهچه و توليد زنيجوانه در

 به تحمل براي لازم ژنتيك ظرفيت بذر داراي كه است اين

كه ايگياهچه كه نيست معني الزاما بدين ولي بوده شوري
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 با را خود رشد كرده، به رشد شروع شوري شرايط در

 كامل را خود زندگي ةچرخ و داد خواهد ادامه موفقيت

 باعث افزايش شوري كم، يهاغلظت در .كرد خواهد

 بيشتر، يهادر غلظت و شودمي زنيجوانه تدريجي كاهش

. )Murkute et al., 2005(يابد مي كاهش زنيجوانه توانايي

ارزيابي  در مهم يهاشاخص زني يكي ازسرعت جوانه

 زني است، زيراجوانه ةمرحل در شوري و خشكي تحمل به

 شدن سبز شانس باشد، زني بيشترجوانه سرعت چه هر

 Fernandez and) شد خواهد بيشتر تنش شرايط تحت

Johnston, 1995). دچار آب چه جذبزني چنانطي جوانه 

 يهااختلال شود يا به كندي صورت گيرد، فرآيند

 مدت زمان و گرفته صورت آرامي به بذر داخل متابوليك

سرعت  نتيجه در و يافته افزايش بذر از چهريشه خروج

. Sherif et al., 1998)(يافت  خواهد زني كاهشجوانه

بيان نمودند  (Netondo et al., 2004)نتوندو و همكاران 

 خشكي اصلي دليل رشد در حال در ريشه نمك رسوب كه

 نهايت در و سلولي تقسيم سپس كاهش و فيزيولوژيك

 بذر ةبني بودن كم .باشدمي بذر ةو بني ريشه رشد كاهش

 كهآن اول: بگذارد عملكرد اثر بر دو طريق به است ممكن

 انتظار حد مورد از كمتر شده سبز يهاگياهچه درصد

 حد معمول از كمتر به گياهي تراكم نتيجه در و باشد

 كهآن دوم و Ghassemi– Golezani et al., 1997)(برسد 

 كمتر گياهاني در چنين رشد گياهچه سرعت است ممكن

باشد  قوي يهابذر حاصل از گياهان رشد از سرعت

)(Hasstrup et al., 1993 .جهت شور گياهان در محيط 

 مانند مواد آلي ساخت به ناچار تنش شرايط تحمل

 تنظيم جهت انجام معدني املاح تجمع و گلايسين پرولين،

 مواد ساخت اين اينكه به توجه با .باشندمي اسمزي

 با رشد گياه شرايط اين در لذا است، انرژي صرف نيازمند

يابد مي كاهش گياهچه خشك وزن شده و مواجه كاهش

)(Serraj and Sinclair, 2002 . كاهش خصوصيات مختلف

 و ميزان كاهش به توانمي را زني مورد مطالعهجوانه

منفي پتانسيل  تأثيرچنين آب و هم ةاولي جذب سرعت

ها بر و سميت يون )Enferad et al., 2003(اسمزي كم 

هيدروليز ( كاتابوليك شيميايي مراحلي بيوهافرآيند

 يهاساخت بافت( آنابوليك و) بذر ايذخيره مواد آنزيمي

اول  ةمرحل در شده هيدروليز مواد از استفاده با جديد

 .)Shamseddin Saeid et al., 2007(داد  نسبت )زنيجوانه

 بذر بافت داخل به كلر سديم و يهانفوذ يون سوي ديگر از

-هاغشا فعاليت ويژهها بهسلول متابوليسم در اختلال باعث

 درون نشت مواد ميزان افزايش نتيجه در و سلولي ي

. Keiffer and Ungar, 1997)(خواهد شد  خارج به سلولي

 وارده خسارت باشد، بيشتر محيط در غلظت نمك هر چه

 .)Karimi et al., 2004(شود تر اعمال ميو شديد ترسريع

 براي ايپيچيده يهاكار و ساز گياهان تحت تنش شوري،

-مي كار به هايون سميت و اسمزي تنش با سازگار شدن

 به هاآن حساسيت ميزان و گياه نوع به كه بسته برند

- يون شوري به مقاوم گياهان در مثلاً. است شوري متفاوت

در  حساس ارقام در و واكوئل در كلسيم و ي سديمها

 ,.Ghoulam et al)كنند مي پيدا تجمع سلول سيتوپلاسم

 زنيي جوانههاشاخص بر شوري تنش منفي اثرات )2002

 است  شده مختلف گزارش گياهان در توسط محققين

)Karamian and Ataei Barazandeh, 2013; Mahmoodi 
et al., 2012; Naseri et al., 2011; Arab et al., 2011; 
Khaninejad and Khajeh- Hosseini, 2009; Anvari et 
al., 2009; Farhangian Kashani and Jafari, 2009; 
Dianati Tilaki et al., 2008; Safarnejad and Hamidi, 
2008; Khammari et al., 2007; Azarnivand et al., 
2007; Safarnejad et al., 2007; Mahdavi et al., 2007; 

Salami et al., 2006.(  

  

  خشكي تنش

 دار سطوحمعني اثر ةدهندواريانس نشان تجزيه نتايج

 بود ارزيابيصفات مورد  ةبر كلي خشكي تنش مختلف

چه و ريشه زني، طولدرصد و سرعت جوانه). ٥جدول (

 تر و خشك گياهچه با وزن بذر و ةچه، شاخص بنيساقه

 زانيبيشترين م. افزايش شدت تنش خشكي كاهش يافتند

 ٢٤/٤(زني ، سرعت جوانه)درصد ١١/٨١(زني درصد جوانه
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-ميلي ١٢/٣٩(چه طول ريشه ،)عدد بذر جوانه زده در روز

بذر  ة، شاخص بني)مترميلي ٦٣/٣١(چه ساقه ، طول)متر

و وزن خشك گياهچه ) گرم ٩٥١/٠(، وزن تر )٣٩/٥٧(

ميزان  كمترين. در تيمار شاهد حاصل شد) گرم ٠٩٧/٠(

پاسكال مگا - ٩/١متعلق به سطح خشكي الذكر صفات فوق

خشكي از نظر  تنش مختلف سطوح). ٦جدول (بوده است 

. باشنددار ميچه داراي تفاوت معنيساقه چه وريشه طول

بذر در سطوح خشكي  ةزني و شاخص بنيجوانه درصد

پاسكال و وزن خشك گياهچه در مگا -٩/١و  - ٧/١، - ٥/١

اختلاف  كي فاقدپاسكال خشمگا -٧/١و  -٥/١سطوح 

-مگا -٩/١و  - ٧/١سطوح  چنين بينهم. بودند دارمعني

- جوانه سرعت صفات ها برو تأثير آن پاسكال تنش خشكي

وجود  دارمعنيتفاوت آماري زني و وزن تر گياهچه 

-آماري اختلاف معني لحاظ نداشت، ساير سطوح تنش از

كاهش درصد و سرعت ). ٦جدول (داري با يكديگر داشتند 

چه، شاخص بنيه بذر و چه و ساقهزني، طول ريشهجوانه

) پاسكالصفر مگا(وزن تر و خشك گياهچه از تيمار شاهد 

، ٤٦/٧٩ترتيب پاسكال بهمگا - ٩/١تا سطح خشكي 

درصد  ٤١/٨٠و  ٨١/٧٩، ٨٧/٩٥، ٨٦/٧٩، ٨٦/٧٩، ٧٢/٧٩

بذر به  ةبنابراين حساسيت شاخص بني). ٧جدول (بود 

 صفات زني بيشتر از سايرجوانه ةمرحل تنش خشكي در

نتايج مربوط به بررسي ضرايب . باشدارزيابي مي مورد

حاكي از اين گيري شده همبستگي ساده بين صفات اندازه

- چه و ساقهزني، طول ريشهدرصد و سرعت جوانه است كه

بذر و وزن تر و خشك گياهچه  ةچه، شاخص بني

درصد با  ١داري در سطح  همبستگي مثبت و معني

ي مثبت هايهمبستگ وجود علت. )٨جدول (يكديگر دارند 

، در عين بررسيي خشكي و صفات مورد هابين غلظت

ثير منفي افزايش غلظت خشكي بر روي أييدي بر تأحال ت

 ترينمهم از تنش خشكي. باشدصفات مورد تحقيق مي

ر ها به صورت مستقيم و غياست و ساير تنش هاتنش

قرار  تأثيرمستقيم از طريق تنش خشكي گياه را تحت 

اگر گياهي به تنش خشكي مقاوم باشد به ساير . دهندمي

ي فيزيكي محيط مقاومت نسبي خواهد داشت هاتنش

(Koocheki et al., 2007) .زني و رشد كاهش درصد جوانه

تواند ناشي از اثرات گياهچه در شرايط تنش خشكي مي

تر ها با انتقال كندتر مواد آندوسپرم لپهكند ةمستقيم تجزي

مواد تجزيه شده به گياهچه باشد و يا با افزايش غلظت 

گليكول، فشار و پتانسيل اسمزي محيط اتيلنمحلول پلي

افزايش يافته، كه منجر به كاهش جذب آب توسط بذور و 

گردد ي طبيعي گياهچه ميهافعاليت ةمانع از ادام

)(Weisz et al., 1985 .توليد به نياز زنيجوانه وقوع براي 

 فسفاتاز و پروتئاز آميلاز، مانند كنندههيدروليز يهاآنزيم

 اين هستند، بذر ايذخيره مواد مسئول هيدروليز كه بوده

 در ايگياهچه يهابافت توليد در شده تركيبات هيدروليز

 Soltani(شوند مي واقع استفاده مورد بذر زنيجوانه ةمرحل

et al., 2006 (اسمزي، تنش شرايط در كه جاآن از 

 ,.Prisco et al(يابد مي كاهش رطوبت به دسترسي بذر

 جهت اي،ذخيره مواد هيدروليز عمل ؛ در نتيجه)1992

 وزن و شده مواجه مشكل با ايگياهچه يهابافت توليد

 نيز برخي مطالعات نتايج .يابدمي گياهچه كاهش خشك

 شرايط در خشك گياهچه وزن كاهش كه است داده نشان

 ةشد هيدروليز مقدار ذخاير كاهش از خشكي ناشي تنش

ندارد  بذر ذخاير از كارايي استفاده به ارتباطي و بوده بذر

)(Soltani et al., 2006. حساسيت تواندمي اسمزي تنظيم 

 باعث يا دهد كاهش شوري و خشكي به تنش را رشد

 تورگر فشار تنظيم ةبه وسيل تنش در اندك رشد افزايش

 تر وزن تغيير بالطبع و گياهچه رشد بنابراين كاهش. گردد

باشد  تورگر فشار تنظيم به تواند مربوطمي آن

)Bassirirad and Caldwell, 1992 .(ي هاشاخص كاهش

زني تحت تنش خشكي در آزمايشات ديگر بر روي جوانه

ز گزارش شده است محققان ني گياهان مختلف توسط ساير
)Akhavan Armaki et al., 2011; Ebadi et al., 2011; 

Rahimi and Kafi, 2009; Ghani et al., 2009; 
Gazanchian et al., 2006; Stephanie et al., 2005.(  
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  گيرينتيجه

توان نتيجه گرفت كه گياه از نتايج اين دو آزمايش مي

 مرحلهيي به شوري و خشكي در ريواس داراي مقاومت بالا

گياهان در مراحل مختلف رشد . باشدزني ميجوانه

ي متفاوتي در برابر بروز تنش دارند و مقاومت هاحساسيت

 مراحل از مستقل گياه، رشد ابتدايي ةمرحل در تنش به

و  Ajmal Khan and Weber, 2006)(رشد بوده  بعدي

رشد  مراحل ساير در مطالعه مورد گياه كه است ضروري

جا آن از وجود اين با .گيرد قرار مقايسه و بررسي مورد نيز

به  وابسته اًمستقيم گياه رشد مراحل ساير پيشرفت كه

گياهاني  لذا است، گياهچه مناسب رشد و زنيجوانه وقوع

 قدرت با هاييگياهچه رشد و زنيجوانه ةمرحل در كه

 مزيت داراي باشند، داشته تنش به نسبت تحمل بيشتري

 باعث تر،زود ةاولي استقرار كه چرا باشند،مي بيشتري

با . شد خواهد گياه رشد مراحل تر سايرسريع پيشرفت

آزمايشگاهي انجام  شرايط حاضر در تحقيق توجه به اينكه

 شرايط شود اين آزمايش دراست، پيشنهاد مي شده

 شود ي مساوي شوري و خشكي انجامهاطبيعي و پتانسيل

در  ي مذكورهاتنش به گياه اين العملعكس چگونگي و

 حاصل نتايج شود، تا با بررسي نيز زنيجوانه از پس ةمرحل

 چنينهم .نمود ارزيابي را گياه اين مقاومت آن بتوان از

 كلسيم مانند عناصر ديگر با آزمايش گردد كهمي پيشنهاد

 و جذب از شوري تنش زيرا انجام شود، نيز پتاسيم و

 انتخابي انتقال فرآيند در و جلوگيري كرده كلسيم انتقال

 تنش در و دارد مهمي نقش تحمل شوري و غشاء از مواد

 به منجر و شده غشاء جانشين كلسيم هايون شوري

گردد ي گياه نيز ميهااز بافت پتاسيم جذب كاهش

(Kabir et al., 2004) .  
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Abstract 

 
Introduction: : Rhubarb (Rheum ribes L.) is an herbaceous and perennial plant from Polygonaceae family that 
grows naturally in some regions of Iran and is considered as a valuable medicinal species in traditional medicine. 
Germination stage is an importance of growth plants stages that often influenced by environmental stresses, 
particularly salinity and drought. Environmental stresses especially water deficiency (drought) is of the most 
important factors in arid and semi- arid regions of Iran that hugely affects plant growth especially in germination 
and emergence stages. So, the present research was conducted in order to investigate the effect of salinity and 
drought stresses on seed germination and seedling growth of Rhubarb under laboratory conditions. Using 
rangeland species resistant to drought and salinity is essentioal for reform and development of rangelands. In 
rangelands, drought and salinity are the two preventive factors for foliage production, due to their effect on seed 
germination and seedling emergence. Salinity stress is one of the most important factors limiting in seed 
germination and plants growth. Every year, drought stress causes great damages on crops in the world, 
particularly in Iran with arid and semi- arid climate. Evaluation of crop tolerance to environmental stresses 
particularly during seed germination and seedling emergence is a main measure to choose them for cropping in 
different circumstances. Since common investigations in field conditions are time consuming and influenced by 
many companion variables of soil, climate and agricultural practices, So a fast and precise evaluation of crop 
response to stress would be achieved using an experiment in controlled environment conditions. In the same 
context and in order to study the seed germination response of Rhubarb to salinity and drought stresses in 
germination stage, two separate experiments was conducted based on a completely randomized design with three 
replications.  

Materials and methods: In order to study the effect of salinity and drought stresses on seed germination and 
seedling growth of Rhubarb, two separate experiments were carried out based on a completely randomized 
design with three replications (each replication included 30 seeds in petri dishes in 12 cm diameter) in 
horticulture laboratory of Faculty of Agriculture, Shahrekord University, Iran. In the first experiment, the effect 
of salinity stress levels (0, 40, 80, 120, 160, 200, 240, 280, 320 and 360 mM) induced by sodium chloride and in 
the second one the effect of drought stress levels (0, -0.3, -0.5, -0.7, -0.9, -1.1, -1.3, -1.5, -1.7 and -1.9 MPa) 
caused by polyethylene glycol 6000 on traits such as germination percentage, germination rate, radicle length,
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plumule length, seed vigor index and fresh weight and seedling dry weight were investigated. The seeds were 
kept for 21 days in germinator with 16/8 h dark/light photoperiod (16 hours dark and 8 hours light) and 
temperature 25 °C. Criteria germination seeds, exit radicle the size of two mm shell of the seed was considered. 
Data variance analysis using the SAS software and traits means comparison using the least significant difference 
test was conducted at 5 % probability level.  

Results and discussion: According to the results of variance analysis, showed that significant (p < 0.01) effect 
of different levels of salinity and drought stress on germination percentage, germination rate, radicle length, 
plumule length, seed vigor index and fresh weight and seedling dry weight, so that with increasing salinity stress 
level and drought all of the studied traits significantly (p < 0.01) reduced. Also, comparison of treatment means 
showed that the most amounts of studied components such as germination percentage, germination rate, radicle 
length, plumule length, seed vigor index and fresh weight and seedling dry weight were related to control 
treatment (0 mM NaCl and 0 MPa PEG) and the least amounts of the above- mentioned traits were belonged to 
salinity level 360 mM and drought level -1.9 MPa. In addition, the results current study indicate positive and 
significant (p < 0.01) correlation all of the investigated traits together. In general, the results of this research 
indicated that the plant Rhubarb, is highly tolerant to salinity and drought stress in germination stage.  

 

Keywords: Sodium chloride, Polyethylene glycol, Germination percentage, Radical length, Seed vigor 

index. 


