
 

 

  مجله اكوفيزيولوژي بذر

  ٩٦ اول، نيمه اولجلد دوم، شماره 

٣٣-٤٦   

  
ي، ميانگين زنجوانه هاي مختلفدرصد تا زمانزني، هاي جوانهاثر سطوح مختلف پرايمينگ هورموني بر مؤلفه

 (.Stevia rebaudiana Bertoni) زني و ويگور بذر استويا جوانه سرعتزني، مدت زمان جوانه

  

  ٣و عبدالامير بستاني*٢، حشمت اميدي١صارميراضيه 

١  

  دانشجوي كارشناسي ارشد علوم و تكنولوژي بذر دانشكده علوم كشاورزي، دانشگاه شاهد تهران. ١

  گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده علوم كشاورزي و مركز تحقيقات گياهان دارويي دانشگاه شاهد تهران  ارياستاد. ٢

  تهران شاهد، دانشگاه كشاورزي، علوم دانشكده خاك، علوم گروه استاديار،. ٣
 

  ١٢/١١/٩٥: ؛ تاريخ پذيرش٣٠/٠٣/٩٥: تاريخ دريافت

  

  چكيده

 ٤صورت فاكتوريل بر پايه طرح كاملاً تصادفي با زني بذر استويا، آزمايشي بههاي جوانهبه منظور بررسي اثرات پرايمينگ بذر بر ويژگي

 ٥/١و  ١، ٥/٠، ١/٠، )هيدرو پرايمينگ با آب مقطر(هاي صفر وسيله هورمون اكسين در غلظتها بهبذر. اجرا شدتكرار در دانشگاه شاهد 

ام به صورت تركيبي پرايم پيپي ٢و  ٥/١، ١، ٥/٠، )هيدرو پرايمينگ با آب مقطر(هاي صفر ام و هورمون سيتوكينين در غلظتپيپي

اكسين و  امپيپي ١/٠ها با زني در تيمار بذرميانگين مدت زمان جوانهزني و كمترين جوانه سرعتنتايج نشان داد كه بيشترين . شدند

ها با آب زني در هيدروپرايمينگ بذردرصد جوانه ٩٠و  ٧٥، ٥٠، ٢٥، ١٠زمان تا همچنين بر اساس نتايج، كمترين . دست آمدتيمار شاهد به

در مطالعه اثر . زني رسيدنددرصد جوانه ١٠هاي هيدروپرايم شده زودتر به بنابراين، بذر .دست آمدام اكسين بهپيپي ١/٠و همچنين  مقطر

ن تيمار يام سيتوكينپيپي ١وسيله هيدروپرايمينگ و هايي مشاهده شد كه بهزني در بذرين ميانگين مدت زمان جوانهكمترسيتوكينين، 

در مطالعه اثرات . زني را نشان دادجوانه سرعتهورمون سيتوكينين بالاترين ام از پيپي ٥/١و  ٥/٠ها با همچنين تيمار بذر. شدند

از نظر مقدار،   IAA+PBA)امپيپي ٥/١ + ١(هاي استويا، تركيب تيماري زني بذرهاي جوانهبرهمكنش اكسين در سيتوكينين بر ويژگي

شاخص بنيه بذر را افزايش داد كه نسبت به   IAA+PBA)امپيپي ١/٠+٠(همچنين تيمار با . زني گرديدمنجر به بيشترين درصد جوانه

بر صفات مورد مطالعه  PBAنسبت به  IAAبه طور كلي با توجه به نتايج، اثر گذاري . مقرون به صرفه است ساير تركيبات از نظر اقتصادي

زني و جوانه سرعتتيجه براي توليد بذر استويا با در ن. با اين وجود، هيدروپرايمينگ نيز تاثير مثبتي بر اكثر صفات نشان داد. بيشتر بود

  )امپيپي ٥/١+١(تركيب تيماري  بالاتر،زني براي رسيدن به درصد جوانه. شودهاي پايين توصيه مياستفاده از اكسين در غلظت ،بنيه بالا

IAA+PBAتوان پيشنهاد كردرا مي.  

 .زني، هيدروپرايمينگجوانهبذر، سيتوكينين، درصد اكسين، بنيه :هاي كليديواژه
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  مقدمه

 از تيره ).Stevia rebaudiana Bertoni(استويا 

. )Raina et al., 2013(ساله است آستراسه، گياهي چند

بيان كردند كه ) Ramesh et al., 2006(رامش و همكاران 

با توجه به . هاي استويا زنده هستنددرصد اندكي از بذر

مطالعات انجام شده محققان اظهار داشتند دو نوع بذر 

 ,.Oddone(هاي روشن غير بارور استويا وجود دارد كه بذر

). Yadav et al., 2010(هاي تيره بارور هستند و بذر) 1997

ها توليد مثل در اين گياه در طبيعت عمدتاً از طريق بذر

شدت ها ضعيف و بهگيرد اما قوه ناميه بذرصورت مي

 ).Ramesh et al., 2006(متغيير است 

زني به عنوان اولين مرحله نموي گياه، يكي از جوانه

مراحل مهم و حساس در چرخه زندگي گياهان و يك 

 Azarnia(ها است گياهچه فرآيند كليدي در سبز شدن

and Eisavand., 2013 .( اين مرحله از رشد به شدت تحت

زني غير همزمان جوانه. گيردتاثير عوامل محيطي قرار مي

. باشدو كند، يكي از صفات نامطلوب بذر گياهان زراعي مي

- زني، افزايش جوانهيكنواختي جوانه بهبود  هاييكي از راه

 تفاده از روش پرايمينگ بذر استاس زني و سبز شدن بذر،

)Ghasemi Lemraski., 2013 .( چندين روش مختلف براي

توان به ها ميپرايمينگ بذر وجود دارد كه از جمله آن

 Farooq(هيدروپرايمينگ و پرايمينگ هورموني اشاره كرد 

et al., 2005.(  

هاي اميدواركننده براي پرايمينگ بذر يكي از تكنيك

زني ضعيف و پس از آن مشكلات مرتبط با جوانهغلبه بر 

زا استقرار نامنظم محصول تحت شرايط نرمال و تنش

وسيله خيساندن زني بهطي پرايمينگ، فرآيند جوانه .است

هايي مانند هاي حاوي مولكولها در آب يا در محلولبذر

ها ها القا و با خشك كردن بذرها، فلزات و هورموننمك

زني و هاي پرايم شده تمايل به جوانهبذر .دگردمتوقف مي

زا خواهند داشت رشد بهتر حتي در شرايط تنش

)Sneideris et al., 2015 .(هاي مختلف حاكي از گزارش

آن است كه پرايمينگ باعث افزايش درصد، سرعت و 

پرايمينگ با . گرددزني و سبز شدن مييكنواختي جوانه

هايي است كه به طور يهاي رشد يكي از استراتژهورمون

 Sneideris(شود زني استفاده ميمعمول براي بهبود جوانه

et al., 2015( . همچنين مشخص شده كه خيساندن بذر

هاي رشد گياه، تاثير مثبتي غلظت مناسبي از هورمون در

هاي مختلف گياهي در زني، رشد و عملكرد گونهبر جوانه

-هورمون). Lee et al., 1998(شرايط نرمال و تنش دارد 

هاي رشدي كه معمولاً براي پرايمينگ مورد استفاده قرار 

، )IAA ،IBA ،NAA(ها اكسين شاملگيرند مي

-ها، اسيد آبسيزيك، پلي آمين، كينتين)GA(ها جيبرلين

 Durr and(ها، اتيلن، اسيد ساليسيليك و اسيد آسكوربيك 

Boiffin, 1995( هاي ر بذرزني دتسريع جوانه. باشندمي

هاي تواند ناشي از افزايش فعاليت آنزيمپرايم شده مي

تجزيه كننده مثل آلفا آميلاز، افزايش سطح شارژ انرژي 

و DNA ، افزايش سنتز ATPزيستي در قالب افزايش 

RNA افزايش تعداد و در عين حال ارتقاي عملكرد ،

 جيبرلينكاربرد ). Afzal et al., 2002(ها باشد ميتوكندي

هاي ها و رشد گياهچهزني بذرسيتوكينين درصد جوانه و

Ocimum basilicum  را افزايش داد)Bagheri et al., 

هاي پرايم شده، يك سري تغييرات در بذر). 2014

. افتدزني اتفاق مينفع جوانهمتابوليكي و بيوشيميايي به

ها و هيدرات ينئها بخشي از پروتبراي مثال، در اين بذر

هاي هيدروليز كننده ها و واكنشها در اثر آنزيمكربن

شوند زني ميشكسته شده و آماده شركت در فرآيند جوانه

)Harris, 2001 .(تواند توجيهي براي تسريع اين مساله مي

زني باشد زني و كاهش متوسط زمان جوانهجوانه

)Campbell et al., 1999.(  

هاي اكسين و هاي مؤثر و مفيد هورمونيكي از نقش

كه طبق طوريزني است بهسيتوكينين در فرآيند جوانه

قادر است از طريق اثر بر فعاليت آنزيم  IAAمطالعات، 

، افزايش متابوليسم )Hentrich et al., 2013(گلي اكسالاز 

 ,.Maku et al(ها سنتز پروتئينهاي نوكلوئيك و اسيد

همچنين . زني را تحت تأثير قرار دهدجوانه) 2014

هايها نيز بر دامنه وسيعي از فعاليتسيتوكينين
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زني موثر بوده و حتي گياه از جمله تمام مراحل جوانه

شوري، خشكي، فلزات سنگين و هايي نظير تنشدر تنش

زني در جوانه ،هابا كاهش استرستا تنش اكسيداتيو قادرند 

از آنجايي  .)Chiwocha et al., 2005(بذر را افزايش دهند 

زني براي رشد و تكامل جنين و توليد نهايي يك كه جوانه

گياه جديد ضروري است و از طرفي گياه دارويي استويا از 

اين پژوهش به . زني و بنيه بذر كمي برخوردار استجوانه

هاي رشد گياهي اكسين و منظور بررسي اثر تنظيم كننده

زني بذر استويا و دستيابي هاي جوانهسيتوكينين بر ويژگي

  .هاي مطلوبي از آن انجام گرفتبه ويژگي

  هامواد و روش

منظور بررسي تاثير دو هورمون اكسين و به 

رقم (زني بذر استويا  هاي جوانهسيتوكينين بر ويژگي

طرح كاملاً  صورت فاكتوريل بر پايهآزمايشي به) شيرين

تصادفي، در آزمايشگاه علوم و تكنولوژي بذر دانشكده 

هاي بذر. تكرار اجرا گرديد ٤كشاورزي دانشگاه شاهد با 

 Global Horticulture( تهيه شده از شركت هندي

Products(، وسيله هورمون اكسينبه(IAA) هاي در غلظت

 ٥/١و  ١، ٥/٠، ١/٠، )هيدرو پرايمينگ با آب مقطر(صفر 

هاي صفر در غلظت (PBA) ام و هورمون سيتوكينينپيپي

ام پيپي ٢و  ٥/١، ١، ٥/٠، )هيدرو پرايمينگ با آب مقطر(

عدد بذر  ١٠٠در هر تكرار . به صورت تركيبي پرايم شدند

 ٥/١×١٠(در داخل هر پتري شسته شده با اسيد به ابعاد 

هر قرار گرفت و به  ١روي كاغذ واتمن شماره ) سانتي متر

ميلي ١٠درمجموع (مورد نظر  پتري آب مقطر يا محلول

منظور كاهش ميزان به. بسته به نوع تيمار افزوده شد) ليتر

ها سپس پتري. ها با پارافيلم بسته شدتبخير آب دور پتري

 ,.Razak et al( ٢٥± ١به درون ژرميناتوري با دماي 

 ٨ساعت روشنايي و  ١٦، % ٧٠، رطوبت نسبي )2014

شمارش . منتقل شدند )Zeng et al., 2013(تاريكي  ساعت

زده از روز دوم تا زمان ثابت شدن روزانه بذرهاي جوانه

به صورت روزانه در ساعتي معين انجام ) روز ٧(زني جوانه

 ٢چه به اندازه زده خروج ريشههاي جوانهمعيار بذر. گرفت

  .متر يا بيشتر بودميلي

مورد نظر از روابط زير هاي منظورمحاسبه پارامتربه

كه   (MGT)زني ميانگين مدت زمان جوانه. استفاده شد

گردد با زني محسوب ميشاخصي از سرعت و شتاب جوانه

 ,Ellis and Roberts(استفاده از رابطه زير محاسبه شد 

1981.(  

)١(                                  MGT= ∑(𝑛𝑖 × 𝑑𝑖)/∑ 𝑛𝑖  
  

زده در روز به ترتيب تعداد بذور جوانه diو  niدر اين رابطه 

iام و روزiزني با استفاده از فرمول جوانه سرعت. باشدام مي

  .(Stephanie et al, 2005)زير محاسبه شد 

)٢(                                                        RG=   

 AOSAزني با استفاده از فرمولي كه توسط درصد جوانه

  .(Ayub et al., 2013) پيشنهاد شده، محاسبه شد

)٣(                                                             

GP=
.   

 .  
×100           

  

شاخص وزني و طولي بنيه بذر به روش زير محاسبه شد 

)Abdul-Baki and Anderson, 1973.(  

    )٤                                                           (

قابليت  ×وزن خشك گياهچه  =شاخص وزني بنيه بذر

  جوانه زني

    )٥ (  

  زنيقابليت جوانه ×طول گياهچه =شاخص طولي بنيه بذر 

 دست آمدزني از رابطه زير بهدرصد جوانه ٥٠زمان تا 

.(Farooq et al., 2005)  

    )٦(                        T50 = ti + [ ] (tj - ti)  

T10 ،T25، T75  وT90  نيز مطابق فرمول محاسبه شد و

در فرمول با توجه به درصد مورد نظر تغيير ) N/2(تنها 

  MSTAT-Cهاي حاصل توسط نرم افزار تجزيه داده. كرد

اي با استفاده از آزمون چند دامنه هاميانگين و مقايسه

  . درصد انجام گرفت ٥در سطح احتمال دانكن 
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  نتايج و بحث

 اثر اكسين

هاي مختلف غلظتبا توجه به نتايج اين تحقيق اثر 

بود ) >٠١/٠P( دارزني معنيجوانه سرعتاكسين بر 

و اين نتيجه در پژوهشي كه توسط اقبال ). ١جدول(

انجام گرفت نيز گزارش  )Iqbal et al., 2006(همكاران 

 سرعتداري بر طوري كه اكسين توانست اثر معنيبه. شد

ميانگين زني با جوانه سرعتبيشترين . زني نشان دهدجوانه

-به) ppm١/٠ (در كمترين سطح پرايم با اكسين  ٣٢/٠

داري دست آمد كه از نظر آماري با شاهد تفاوت معني

نشان نداد و در مقايسه با بالاترين غلظت اكسين 

)ppm١شكل(درصدي را باعث شد  ٥/١٢افزايش ) ٥/١ ،

 Alivand( در تحقيقي كه توسط عاليوند و همكاران). الف

et al., 2012( ها با اسيد بر روي كلزا انجام گرفت تيمار بذر

زني را بهبود خصوصيات جوانه ،آسكوربيك نسبت به شاهد

 فرنگي،همچنين در آزمايشي بر روي دو رقم گوجه. بخشيد

هاي زني از تيمارجوانه سرعتنتايج حاكي از تاثيرپذيري 

از طرفي . (Arbaoui et al., 2015)مختلف هورموني بود 

هاي مختلف اين هورمون بر آزمايش، پرايم با غلظت اين در

كه اين مساله در ) ١جدول(زني اثري نداشت همگني جوانه

 ,.Ansari et al( آزمايشي كه توسط انصاري و همكاران

 .هاي چاودار انجام گرفت گزارش شدبر روي بذر )2013

هاي پرايم هاي هيدروپرايم شده از بذردر استويا، بذر

و در ) ، ب٢شكل(زني رسيدند جوانه% ١٠به  شده زودتر

زني درصد جوانه ٩٠و  ٧٥، ٥٠، ٢٥نتيجه زمان رسيدن تا 

اين در . تر اتفاق افتادهاي هيدروپرايم شده سريعدر بذر

تيمار (ها حالي است كه در تمام موارد هيدروپرايم بذر

 درداري ام اكسين تفاوت معنيپيپي ١/٠ با تيمار ) شاهد

طور كلي به. ايجاد نكردزني ا درصد خاصي از جوانهزمان ت

-هاي بالايي از اكسين منجر به جوانهها با غلظتپرايم بذر

طوري كه به). ٤و  ٣، ٢هاي شكل(ها شد زني ديرتر بذر

ام پيپي ١/٠ ام اكسين در مقابل پيپي ٥/١ها با پرايم بذر

حدود  زني راجوانه% ١٠اكسين مدت زمان تا رسيدن به 

ها با از طرفي پرايم بذر. درصد به تاخير انداخت ٩٢/٢٢

 ٠٧/٣( MGTام و هيدروپرايم منجر به كمترين پيپي ١/٠

هاي اين در حالي است كه غلظت. شدند) روز ١٨/٣و 

). ، ب١شكل(ام موجب افزايش آن شد پيپي ١/٠بالاتر از 

درصد  ٥٠با توجه به اين موضوع كه زمان رسيدن به 

زني يك پارامتر مهم براي تعيين بنيه و همگني نهجوا

-كمتري را نشان مي T50هايي است كه زني در بذرجوانه

ها در اين آزمايش تيمار بذر) Nawaz et al., 2013(دهند 

ها با ام اكسين و همچنين هيدروپرايم بذرپيپي ١/٠با 

و همچنين نشان دادن كمترين   T50توجه به ثبت كمترين

زني، درصد جوانه ٩٠و  ٧٥، ٢٥، ١٠ا رسيدن به زمان ت

زني بهتر و نهايتاً استقرار هاي جوانهبراي رسيدن به ويژگي

 . بهتر محصول، قابل توصيه خواهند بود

  

  

و ) شكل الف(زني جوانه سرعتاثر اكسين بر . ١شكل

هاي بذر در) شكل ب(زني ميانگين مدت زمان جوانه

 .استويا

Fig 1. Effect of Auxin on germination rate (Fig 
A) and mean germination time (Fig B) in Stevia 

seeds.  
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 .هاي استويادربذر) شكل ب( T10و ) شكل الف( T25اثر اكسين بر  . ٢شكل

Fig 2. Effect  of Auxin on T25 (Figure A) and T10 (Figure B) in Stevia seeds. 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 .هاي استويادر بذر) شكل ب(  T75و  ) شكل الف( T50اثراكسين بر . ٣شكل

Fig 3. Effect  of Auxin on T50 (Figure A) and T75 (Figure B) in Stevia seeds.  

  

  

  

  

  

  

  

 .استويا هايبذرT90  اثراكسين بر   .٤شكل

Fig 4. Effect  of Auxin on T90 in Stevia seeds.  
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  سيتوكينين اثر

نشان از ) ١جدول(نتايج تجزيه واريانس صفات استويا 

اثر سيتوكينين بر ميانگين مدت  )>٠١/٠P(معني داري 

 ٦/٣(بالاترين مقدار براي اين صفت . داشتزني زمان جوانه

ام  از هورمون سيتوكينين پيپي ٥/٠ باها در پرايم بذر) روز

 MGTها توانست كمترين هيدروپرايم بذر. دست آمدبه

ام پيپي ٥/١و  ١ را ثبت كند كه البته با پرايم) روز ٢/٣(

ها با تفاوت معني داري نشان نداد در عين حال تيمار بذر

اندكي، حدود  ام در مقابل هيدروپرايم اختلافپيپي ١

درصد بر اين صفت نشان داد كه قابل چشم پوشي  ٦١/٠

آن كمترين  هاي پاييندر غلظت بر خلاف اكسين كه. است

MGT ،امپيپي ٥/١و  ١غلظت  مشاهده گرديد 

-الهي .)٥شكل ( بودموثر سيتوكينين بر كاهش اين صفت 

 ,Elahifard and Rashedmohassel( محصل فرد و راشد

خود بر چند گونه علف هرز بيان كردند  در بررسي )2010

تين تاثير قابل توجهي بر كاهش ميانگين مدت يكه كين

ام پيپي ١٠ها با تيمار بذر ، چنانكهزني داشتزمان جوانه

به طور كلي با . نشان دادرا MGT تين كمترين يكين

كه  گفتتوان مي MGTمقايسه اثر اين دو هورمون بر 

تر بوده اكسين نسبت به سيتوكينين بر اين صفت تاثيرگذار

ام پيپي ١ نسبت بهام اكسين پيپي ١/٠ با چنانچه پرايم

در اين صفت ايجاد را  يدرصد ٩٥/٤ افزايشسيتوكينين 

  . نمود

زني جوانه سرعتاثر سيتوكينين نيز همانند اكسين بر 

اكسين از سيتوكينين  ثيراما تأ )>٠٥/٠P(دار بود معني

هاي متفاوت ارقام مختلف به با توجه به پاسخ. بودبيشتر 

 ,.Iqbal et al( و همكارانعوامل پرايمينگ در بررسي اقبال 

زني تاثير جوانه سرعتنيز، اكسين و سيتوكينين بر ) 2006

-بر جوانه گذار بودند اما تاثير سيتوكينين بيشتر از اكسين

-جوانه سرعتتحت تنش شوري بود و توانست  زني موثر

پرايمينگ . افزايش دهدزني را در ارقام متحمل به شوري 

ام از هورمون سيتوكينين پيپي ٥/١و  ٥/٠ها با بذر

 ايجادرا ) درصد٣١/٠(زني جوانه سرعتتوانست بيشترين 

ام اين صفت را پيپي ٢به  ٥/١افزايش غلظت از . نمايد

  .)٦شكل ( درصد كاهش داد ٩/١٢معادل 

  

  

در  زنيبرميانگين مدت زمان جوانه اثرسيتوكينين .٥شكل
 .استويا هايبذر

Fig 5. Effect of cytokinin on mean germination time 
in Stevia seeds. 

  

  

  

هاي زني در بذرجوانه سرعتاثرسيتوكينين بر  .٦شكل
 .استويا

Fig 6. Effect of cytokinin on germination rate in 
Stevia seeds. 
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  اثرات متقابل اكسين و سيتوكينين

در  IAAنشان داد كه اثر متقابل ) ١جدول (نتايج 

PBA دار بود معنيزني و تعداد بذر نرم بر درصد جوانه

)٠١/٠P< .( تركيب تيماري ٧با توجه به نتايج شكل ،

)mg/L٥/١+١( IAA+PBA  درصد بيشترين  ٦٦/٦٦با

به كارگيري مواد رشد گياهي به . زني را نشان دادجوانه

هاي متابوليكي را تحت تنهايي و يا در تركيب با هم فعاليت

 ).Bewley and Black, 1985(دهند تأثير قرار مي

فرآيند  RNAو  DNAها با تحريك سنتز سيتوكينين

 Yakimova(دهند تقسيم سلولي در رويان را افزايش مي

et al, 2000 .(ضروريها به خودي خود هورمون اكسين 

 ,Miransari and Smith(ها نيستند زني بذربراي جوانه

و از طريق كمك به طويل شدن كلئوپتيل و ) 2014

گرايي و و نيز با فعال نمودن زمين) در گندميان(كلئوريز 

كنند زني را تنظيم ميرشد رويان و نهايتاً جوانه ،گرايينور

)Nabaei et al., 2012 .(كه نتايج اين تحقيق نشان داد 

گرم بر ميلي ٥/١(تيمار داراي غلظت بالاي سيتوكينين 

زني بدون حضور اكسين سبب كمترين درصد جوانه) ليتر

نتيجه بيشترين تعداد بذر نرم شد  و در) درصد ٦٧/٣١(

بنابراين حضور اين دو هورمون در كنار ). ٨و  ٧هاي لشك(

زني موثر تواند در جوانههاي مناسب ميهم و در غلظت

) El-Araby and Hegazi, 2004(العربي و حجازي . باشد

تيمار هورموني موجب افزايش سطوح كه پيش كردندبيان 

زني را هاي جوانهآنزيم كاتالاز و پراكسيداز شده و شاخص

رسد در بين بر اين اساس به نظر مي. دهديش ميافزا

به  IAAگرم بر ليتر ميلي ٥/١هاي اعمال شده تركيب

براي به حداكثر رسيدن  PBAگرم بر ليتر ميلي ١همراه 

-هاي غذايي موجود در بذر و نهايتاً جوانهپويايي اندوخته

تر پس از تيمار مناسب باشد و درصد و سرعت زني سريع

  .ا بهبود بخشدزني رجوانه

 .هاي استويازني بذرمتقابل اكسين و سيتوكينين بر درصد جوانه اثر. ٧شكل

Fig 7. Auxin and cytokinin interaction on germination percentage of Stevia seeds.  

  

  

 .دراستويا ين و سيتوكينين بر تعداد بذر نرممتقابل اكس اثر .٨شكل 
Fig 8. Auxin and cytokinin interaction on Number of soft seed in Stevia.  
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  بنيه بذر 

زني در مطالعات جوانه مهمشاخص بنيه بذر از صفات 

زني بذري كه از درصد و سرعت جوانه .آيدبه شمار مي

 .يه بيشتري خواهد بودداراي بن ،بالايي برخوردار باشد

اثرات متقابل اكسين در سيتوكينين بر شاخص وزني و 

 دار بوددرصد معني ٥طولي بنيه بذر در سطح احتمال 

بيشترين و كمترين شاخص طولي بنيه بذر به . )١ جدول(

اكسين به همراه عدم استفاده  امپيپي ١/٠ترتيب در تيمار 

و عدم تيمار اكسين به  ١٣/٨از سيتوكينين با ميانگين 

مشاهده  ٦٨/٢ام سيتوكينين با ميانگين پيپي ٥/١همراه 

به عبارتي بيشترين شاخص طولي بنيه بذر ). ٩شكل(شد 

در كمترين غلظت از هورمون اكسين و كمترين مقدار 

از هورمون هاي بالايي براي اين صفت در غلظت

بالاترين شاخص وزني بنيه بذر  . سيتوكينين مشاهده شد

به همراه عدم تيمار با سيتوكينين  ام اكسينپيپي ١/٠در 

و بعد از آن در تركيب تيماري  ١٧/٩با ميانگين 

)mg/L٥/١+١(  IAA+PBA مشاهده شد ٣٥/٨با ميانگين 

  . )١٠شكل(

 .بذردر استويا متقابل اكسين و سيتوكينين بر شاخص طولي بنيه اثر. ٩شكل

Fig 9. Auxin and cytokinin interaction on Seed length vigor index in Stevia.  

  

 .متقابل اكسين و سيتوكينين بر شاخص وزني بنيه بذر در استويا اثر. ١٠شكل

Fig 10.  Auxin and cytokinin interaction on seed weight vigor index in Stevia.  
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  گيرينتيجه

زني در مرحله جوانه دست آمدهبا توجه به نتايج به

هاي هاي استويا، مقايسه اثرات دو هورمون بر مؤلفهبذر

زني حاكي از تأثيرگذاري بيشتر هورمون اكسين در جوانه

در بين . مقابل سيتوكينين بر صفات مورد بررسي بود

زني زمان جوانه هاي اكسين كمترين ميانگين مدتغلظت

ها با تيمار بذر زني درو در مقابل بيشترين سرعت جوانه

گرم بر ليتر اكسين مشاهده شد كه با تيمار ميلي ١/٠

از طرفي زمان  .داري نشان ندادشاهد اختلاف معني

زني شاخصي است كه به رسيدن به درصد خاصي از جوانه

گيرد و زني قرار ميشدت تحت تأثير شرايط حاكم بر جوانه

ين صفت ها فقط تاثير هورمون اكسين بر ادر بين تيمار

كاهش  موجب كمترين غلظت اين هورمون. دار بودمعني

كه از نظر آماري با تيمار شاهد  در حالي .اين زمان شد

ها با بنابراين، خيساندن بذر. داري نشان نداداختلاف معني

زني توان به عنوان يك راهكار براي جوانهآب مقطر را مي

و  تر و در عين حال رسيدن به همگني بيشترسريع

همچنين صرفه اقتصادي آن در مقابل تيمار هورموني 

-همچنين با توجه به اينكه بيشترين جوانه. پيشنهاد كرد

دست به  IAA+PBA)٥/١+mg/L١(زني در تركيب تيماري 

ها با اين هاي استويا، تيمار بذردار كردن بذرآمد براي جوانه

  .مفيد و قابل توصيه باشد تركيب هورموني احتمالا
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Abstract 

 
Introduction: Seed germination is the first plant developmental stage and one of the most important stages in 
the life cycle of plants and plays an important role in crop establishment. This stage of development is strongly 
influenced by environmental factors. At between seed improvement techniques, Seed priming is a promising 
technique for overcoming on associated problems with poor germination and then irregular establishment of crop 
under normal and stressful conditions. So that, primed seeds tend to show better germination and growth even 
when imposed to stressful conditions. There are several different methods for seed priming includes hydro--
priming and hormone priming. According to the researchers, Stevia rebaudiana is a slender herb. Short day, 
perennial native to Paraguay and South-West Brazil. It is widely distributed in USA, Brazil, Japan, Korea, 
Taiwan and South-East Asia. It belongs to the family Asteraceae. Reproduction in the wild is mainly through 
seed, but seed viability is poor and highly variable. Therefore, in order to investigate the effects of priming on 
seed germination characteristics of Stevia, this plant selected and in experiment was studied. 

Materials and methods: In order to investigate the effect of two auxin (indole-3-acetic acid) and cytokinin 
(Tetra hydro pyranyl benzyl adenine) hormones on germination characteristics of Stevia seeds, experiment was 
used. The experiment was a conducted in factorial completely randomized design with 4 replications in seed 
technology laboratory of Shahed University in 2015. The seeds by auxin (IAA) at concentrations of zero (hydro-
priming with distilled water), 0.1, 0.5, 1 and 1.5 ppm and cytokinin hormone (PBA) in concentrations of zero 
(hydro-priming with distilled water), 0.5, 1, 1.5 and 2 ppm in combination were primed. Then Petri dishes 
prepared on contain treated seed, were transferred into the germinator with temperature 25±1 degree centigrade, 
Relative humidity 70%, 16 hours of light and 8hours of darkness. Daily counting of germinated seeds was 
performed from second day until germination fixed at a specified time and during the counting, a seed were 
considered germinated when its radical length 2 mm or exceeds 2 mm. Thus Traits include mean germination 
time, Germination rate, Germination Percentage, seed vigor and time to different percentages of germination, 
was measured. 
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Results and discussion: In study effect of auxin (IAA) on germination characteristics of Stevia seeds, the results 
showed that highest germination rate and lowest mean germination time (3.07 day) in seeds were observed when 
treated with 0.1 ppm auxin. Lowest time to10, 25, 50, 75and 90 germination percent were recorded with seeds 
hydro-priming with distilled water. Therefore, hydro-primed seeds than primed seeds, arrived earlier to 10% 
germination. Also, significant differences not were observed between different concentrations of auxin for 
percentage and uniformity of germination. In study effect of Cytokinin (PBA), lowest mean germination time in 
seeds was observed when treated with hydro-priming and 1ppm of PBA hormone. Also Seeds treatment with 0.5 
ppm and 1.5 ppm PBA Showed highest germination rate. In study effects of interaction of auxin and cytokinin 
on germination characteristics of Stevia seeds, Composition IAA+PBA(1.5+1ppm), led to largest germination 
percentage of seed (66.66%) and thus lowest number of seeds soft. Highest length vigor (with mean 8.13) were 
obtained in seeds treatment with IAA+PBA (0.1+0 ppm) and lowest length vigor (with mean 2.68) in seeds 
treatment with high concentrations from hormone of cytokinin (1.5 ppm). on the other hand highest weight vigor 
(with mean 9.17) were observed in seeds treatment with 0.1 ppm IAA. In general, according to the results, the 
impact of IAA compared to PBA more was on studied traits in this research. However, hydro-priming also 
showed a positive effect on the majority of traits. Thus for the production of Stevia seed with germination rate, 
Speed of germination and high vigor use of auxin in low concentrations is recommended. For achieve more 
germination percentage combination treatment IAA + PBA (1.5+1 ppm) can be suggested. 
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