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  چكيده

در اين تحقيق اثر پرايمينگ بذر با . زني بذر استثر در بهبود سرعت، يكنواختي و ميزان جوانهؤهاي بسيار مپرايمينگ بذر يكي از روش

فاكتوريل در  آزمايشي زني و رشد گياهچه زيره سبز تحت تنش شوري و خشكي بصورتهورمون اسيد جيبرليك بر خصوصيات جوانه

هاي در سه سطح با پتانسيل) كلريد سديم(فاكتورهاي آزمايش شامل شوري . تكرار مورد ارزيابي قرار گرفت ٣تصادفي با  قالب طرح كاملاً

شوري با استفاده از پلي اتيلن گلايكول، تنش هايي مشابه مگاپاسگال و خشكي در سه سطح  با پتانسيل -٥/١و  - ٧٥/٠، )شاهد(صفر

نتايج بدست آمده نشان داد كه اثر . ام استفاده شدپيپي ١٠٠و  ٥٠براي پرايمينگ از هورمون اسيد جيبرليك در سه سطح صفر، . بودند

زني، زني مثل درصد و سرعت جوانهن خشك گياهچه بر تمامي خصوصيات جوانهساده و متقابل شوري و اسيد جيبرليك، به جز وز

اثر متقابل خشكي و اسيد جيبرليك بر شاخص طولي بنيه بذر، . بود معني دارچه چه و ريشهشاخص طولي و وزني بنيه بذر، طول ساقه

تر و خشك گياهچه، سرعت و اسيد جيبرليك بر وزن داري نداشت ولي اثر ساده خشكي وچه، تاثير معنيچه و ساقهطول گياهچه، ريشه
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  مقدمه

 تيره از معطر و علفي يكساله، گياهي ١سبز زيره

 و رنگ ها،بوته كوتاه بودن ها،برگ شكل. است ٢چتريان

 زيره سازگاري از نشان همگي گياه هاي اندام سطح پوشش

 در .)kafi, 1991( دارد خشك مناطق هواي و آب شرايط به

 حيات و غذايي امنيت مهم گاهتكيه كشاورزي حاضر حال

 عنوان به آب ديگر طرف از .باشدمي كشور اقتصادي

 بخش اين در توليد، عامل ترينمحدودكننده و مهمترين

 بذرها .)Rahimian Mashhadi, 2000( .باشدمي مطرح

به  احتياج زني جوانه شروع و حياتي هاي فعاليت انجام براي

يا  و شود اختلال دچار آب جذب چنانچه. دارند كافي آب

كندي  به نيز بذر داخل هاي فعاليت گيرد، صورت كندي به

افزايش  بذر از چهريشه خروج زمان مدت و گرفته صورت

در   .يابد مي كاهش زنيجوانه سرعت عبارتي به يابد، مي

و  )Sharif et al., 1998(شريف و همكاران  مطالعه

 )Safaei and Ghadiri, 2006(غديري  صفايي وهمچنين 

 تحت يدارمعني بطور چه ساقه و چه ريشه وزن طول و

 و كمبود گرفت قرار رطوبتي مختلف هاي تأثير پتانسيل

بر طبق . شد صفات اين شديد كاهش رطوبت باعث

تحقيقات انجام شده، بالا بودن درصد، سرعت و يكنواختي 

ها و افزايش گياهچه مطلوب استقرار زني بذر متضمنجوانه

 تيمار پيش لذا باشدگياه مي) كيفي و كمي عملكرد(توليد 

 به گياهچه استقرار افزايش جهت راهكار يك عنوان به بذر

 Judy and(گردد  مي پيشنهاد نامطلوب شرايط در ويژه

Sharifzade,  2006.(  

 كه بطور طبيعي اسيد جيبرليك هورمون اصلي نقش

 فعال شود،توليد مي جنين طي فرآيند آبنوشي توسط

 به بذر زنيجوانه در دخيل هاي آنزيم كننده كد ژن نمودن

 افزايش طريق را از عمل اين و است آميلاز آلفا آنزيم ويژه

mRNA دهد  مي انجام آنزيم اين كننده كد)Gonzalez-

Benito, 2004( .خاك شوري )عوامل جمله از) آب يا 

                                                      
1- Cuminum cyminum L.  
2- Apiaceae  

 كاهش و بر اختلال علاوه كه باشدمي محيطي زايتنش

-تغذيه نظر از نيز را گياه ها، ريشه توسط آب جذب قابليت

 نمايد مي دچار مشكل متابوليكي فرآيندهاي و اي

)Levitte, 1980(. از بهينه استفاده عمده موانع از يكي 

 محدوديت طبيعي، رويشگاه از خارج در دارويي گياهان

 باشدمي هاآن بذر خواب بودن طولاني و زنيجوانه ميزان

)Gupta, 2003(. مناسب شرايط اگر حتي خواب دوره طي 

 اين. گيردنمي صورت زنيجوانه باشد، فراهم نيز محيطي

 بذر زيرا است، سودمند رويشي نامساعد شرايط در امر

و   محيطي   هاي تنش از بسياري نتيجه در و است غيرفعال

 و نسل تداوم كرده، تحمل بهتر را اقليمي نامناسب شرايط

 ;Levitt, 1980(گردد  مي تضمين گياهي گونه بقاي

Rahimian Mashhad, 2000 .(مراحل از يكي زني جوانه 

 هايتنش تأثير تحت تواند مي كه است گياه رشدي

 تحت اي مطالعه در شود واقع نيز خشكي نظير محيطي

 اسفرزه زنيجوانه بر شوري و خشكي تنش اثر عنوان

 طور به خشكي و شوري تنش افزايش با كه شد گزارش

 و چهريشه طول زني،جوانه درصد و سرعت از داريمعني

-جوانه براي رطوبتي محدوده بهترين و شد كاسته چهساقه

 -٨ آب پتانسيل تا تنش عدم شرايط اسفرزه بذرهاي زني

 بذرهاي زنيجوانه كه شد گزارش نيز و گرديد تعيين بار

 از شرايط بهتر را شوري تنش شرايط حدودي تا اسفرزه

 Hosseini and Rezvani(كنند مي تحمل خشكي

Moghaddam, 2006(.    سلامي و همكاران )et al., 2006 

Salami (خصوصيات بر شوري تنش اثر مطالعه در 

 در كه كردند الطيب، اظهار سنبل و سبز زيره مورفولوژي

 تحمل سبز زيره مختلف هاي ژنوتيپ زنيجوانه مرحله

 در الطيب سنبل گياه ولي دادند نشان شوري به بالايي

 هدف .بود حساس مرحله اين در بالا شوري هايتنش برابر

بررسي كارآمدي پرايمينگ بر اثرات  پژوهشاين  انجام از

 سبز زيره زنيجوانه هاي و ويژگي خشكي شوري، هاي تنش

 .باشدمي
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  هاو روش مواد

 قالب در فاكتوريل آزمايشي بصورت تحقيق اين    

 در ١٣٩٥ فروردين در تكرار سه با تصادفي كاملاً طرح

اجرا  بيرجند دانشگاه كشاورزي، بذر دانشكده آزمايشگاه

 از استفاده با )S(شوري  شامل فاكتورها .گرديد

 S2 ،)شاهد(S1  صفر هاي پتانسيل در) NaCl( كلريدسديم

 تهيه براي كه بودند مگاپاسگال )- ٥/١(S3 و  )- ٧٥/٠(

هوف  وانت )١( فرمول از محلول نياز مورد نمك مقدار

 مقطر آب از شاهد سطح و براي گرديد استفاده )١٨٨٧(

   .شد استفاده

 )١(ψ= -CiRT                                                                  

  يلوگرممول بر ك برحسب محلول مولاريته Cكه در آن 

)mol.kg-1(،  iيوني ضريب، ψ محلول اسمزي پتانسيل 

است كه برابر  گازها ثابت MPa( ،R(مگاپاسكال برحسب 

 مطلق دماي T باشد و مي MPa.kg.mol-1 0.008314 با 

  .دهدرا نشان مي )كلوين(

 برحسب )D(خشكي  كنندهالقاء هايمحلول براي    

  )-٥/١( d2و )  - ٧٥/٠( d1هاي پتانسيل براي و مگاپاسگال

 )PEG6000( گلايكول اتيلن پلي محلول از مگاپاسگال

 همچنين .)Michel and Kaufmann, 1973( .شد استفاده

 g1سطوح  با جيبرليك اسيد هورمون از پرايمينگ براي

بذور  .شد ام استفادهپيپي) ١٠٠(g3  و )٥٠(g2  ،)صفر(

از توده بومي محلي  ١٣٩٤مورد آزمايش در خرداد ماه 

 از استفاده با بذرها ضدعفوني .آوري شدندبيرجند جمع

و سپس  ثانيه ٣٠ مدت به درصد ١٠ سديم هيپوكلريت

 طول در و شد انجام مقطر آب شستشو با بار چندين

 بذر ٢٠سپس .نشد مشاهده آلودگي اثرات نيز آزمايش

 ٥/١ ارتفاع به مترسانتي ٩ قطر به پتري در يكنواخت

- سانتي درجه ٢٠در دماي  صافي كاغذ همراه متر بهسانتي

 بذور پس از دو روز شروع .شدند داده قرار انكوباتور در گراد

 انجام  روز ١٤ ثبت اطلاعات لازم تا و كردند زنيجوانه به

 هايبرگ و چهساقه چه،ريشه با عادي هايگياهچه .شد

-گياهچه بذرهاي از طبيعي اندازه و رنگ همچنين و سالم

 آزمون المللي بين انجمن براساس استاندارد غيرعادي هاي

 مختلف و صفات )ISTA, 2005(شده  تفكيك )ISTA( بذر

 گياهچه، تروزن ، زنيجوانه سرعت زني،جوانه درصد نظير

 طول چه،ساقه طول گياهچه، طول گياهچه، خشك وزن

شدند  محاسبه ذيل هايفرمول از با استفاده چهريشه

)Penalosa and  Eira, 1993(  

GP = 100(n N)⁄  )٢(                                       

 بذرهاي تعداد n ، زنيجوانه درصد  GP كه در آن

 .را نشان مي دهند شده كشت بذرهاي كل Nو  زدهجوانه

ماگوئر  فرمول از استفاده با )GR(زني جوانه سرعت 

  .)Maguire,  1962( محاسبه گرديد

)٣(                                            𝐺𝑅 = ∑ 𝑠𝑖/𝑑𝑖 

 در شمارش هر در زدهجوانه بذرهاي تعداد Si در آنكه 

 دفعاتتعداد  n و امn شمارش تا روز تعداد di ،مربوطه روز

  .          )Agarwal, 2005( دهندرا نشان ميشمارش 

)٤                                                (                  
  بنيه     شاخص=  زني جوانه درصد×  )cm(گياهچه طول/ ١٠٠

  شاخص بنيه وزن گياهچه   =                                  )٥(

   زني جوانه درصد ×) گرم(وزن خشك گياهچه / ١٠٠       

  SAS 10 افزار نرم استفاده با هاداده تحليل و تجزيه  

 از آزمون استفاده با نيز هاميانگين مقايسه و شد انجام

 .شد انجام% ٥ احتمال درسطح  FLSDميانگين مقايسه

  و بحث  نتايج

 چهساقه طول چه،ريشه طول گياهچه، طول: تنش شوري

 اثـر  و سـاده  اثـر  كـه  داد نشـان  واريـانس  تجزيه نتايج

 گياهچـه،  طول بر شوري و اسيد جيبرليك هورمون متقابل

 بـود  دارمعني سبز زيره بذر چهساقه طولو  چهريشه طول

)P≤0.01( )١ جدول(.  
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 طول بيشترين كه داد نشان ها ميانگين مقايسه       

گياهچه، به سطح يك شوري و سطح دوم اسيد جيبرليك 

s1ga2)(  شاهد درصد افزايش نسبت به  ٥/١كه بود مربوط

شوري و يك  سه سطح به مربوطآن  داشت و كمترين

درصدي  ١٠٠بود كه كاهش  )(s3ga1جيبرليك اسيد 

 چه همچنين بيشترين طول ساقه. نسبت به شاهد داشت

كه  )(s1ga2سطح يك شوري و دوم اسيد جيبرليك  در

و  درصد كاهش نسبت به شاهد داشت مشاهده گرديد ٨/٨

مربوط به سطح سه شوري و يك  ميانگين آن كمترين

 ١٠٠بود كه نسبت به شاهد كاهش ) (s3ga1جيبرليك 

چه مربوط  همچنين بيشترين طول ريشه. درصدي داشت

كه بود  )(s1ga2به سطح يك شوري و دوم اسيد جيبرليك 

آن درصدي نسبت به شاهد داشت و كمترين  ٣/٦افزايش 

كه  بود )(s3ga1مربوط به سطح سه شوري و يك جيبرليك 

 احتمالاً .داد درصد كاهش نشان ١٠٠ نسبت به شاهد

 طول افزايش از ناشي گياهچه طول درصدي ٥/١ افزايش

 را مسأله اين گرفته انجام تحقيقات .بوده است چهريشه

 در را تأثير كلر بيشترين هاي حاوي نمك كه كند مي تأييد

 ,.Gill et al., 2003; Sharma et al(زني دارند  جوانه كاهش

 هاي غلظت شوري در .)Garciarrabio et al., 2003؛ 2004 

 تعادل اسمزي و عدم پتانسيل كاهشباعث  يا كم متوسط

 هايون جذب غذايي شده و باعث افزايش  عناصر بين

 هاي غلظت در و اين عناصرشود كلر و سديم مي بخصوص

 مهم عوامل د كه ازنكنمي ايجاد يوني شوري، سميت بالاي

 Maghtuli and(باشد  مي زنيجوانه كاهش اختلال و ايجاد

Chaichi, 2000 ()٢ جدول(.  

 زني جوانه درصد و زني جوانه سرعت

 اثر و ساده اثر كه داد نشان هاتجزيه و تحليل داده   

 و سرعت بر شوري و اسيد جيبرليك هورمون متقابل

 جدول( )P≤0.01( بود دار معني سبز زيره زنيجوانه درصد

زني مربوط به سطح يك شوري  جوانه سرعت بيشترين .)١

 يدرصد ٨/١كه افزايش  بود) (s1ga3و سه اسيد جيبرليك 

مربوط به  ميانگين آن و كمترين نسبت به شاهد داشت

كاهش  بود كه) (s3ga1سطح سه شوري و يك جيبرليك 

همچنين بيشترين . درصدي نسبت به شاهد داشت ٩٦

به سطح يك شوري و دوم اسيد زني مربوط درصد جوانه

درصد  ٦/١نسبت به شاهد  بود كه )(s1ga2 جيبرليك

سطح سه  ميانگين آن مربوط به افزايش داشت و كمترين

نسبت به  بود كه )(s3ga1شوري و يك اسيد جيبرليك 

 كاهش. )٢ جدول(درصد كاهش نشان داد  ٣/٩٨شاهد 

-مي را شوري سطوح رفتن بالا تأثير تحت زنيجوانه درصد

 آبي تنش و ايجاد اطراف بذر در هايون افزايش به توان

 جذب كاهش و اسمزي تعادل خوردن هم به تأثير تحت

 Meeking et al., 1997; Rajabiand(داد  نسبت آب

Postini, 2005; Safarnejad and Hamidi, 2006.(  

  گياهچه خشك و تر وزن

  بر شوري اثر ساده كه داد نشان واريانس تجزيه نتايج

) P≤0.01( بود دارمعني سبز زيره گياهچه تروزن صفت

 خشك وزن صفت بر جيبرليك هورمون اسيد ساده اثر ليو

 همچنين  ).١ جدول( نبود دارمعني آماري لحاظ از گياهچه

-وزن صفت بر شوري و جيبرليك اسيد هورمون متقابل اثر

 .)١ جدول( )P≤0.05( بود  دارمعني سبز زيره گياهچه تر

 تروزن بيشترين كه داد نشان هاميانگين مقايسه بررسي

و هرچه طول گياهچه بيشتر  هچه مربوط به شاهد بود گيا

كمترين  و تر نيز افزايش پيدا كردشد به دنبال آن وزن

مربوط به سطح سه شوري و دو اسيد  گياهچه تروزن

درصد  ٩/٧٢كه نسبت به شاهد  بود (s3ga2)جيبرليك 

 خشك گياهچه همچنين بيشترين وزن. كاهش نشان داد

 )(s1ga2سطح يك شوري و دو اسيد جيبرليك  در

درصد كاهش نشان  ٨٦كه نسبت به شاهد  مشاهده شد

مربوط به سطح سه شوري و اسيد  ميانگين كمترين. داد

درصدي نسبت به  ٩٠كه كاهش  بود )(s3ga3جيبرليك 

تر با افزايش طول گياهچه وزن. )٢ جدول( شاهد داشت

،تواند از طريق جذب آبگياهچه افزايش پيدا كرد كه مي
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شد ولي وزن خشك آن با توليد كردهتر بيشتري وزن

رسد وزن خشك گياهچه،  به نظر مي كاهش پيدا كرد كه

تحت تنش شوري كاهش شديدتري نسبت به وزن تر 

  .داده استنشان 

 بذر بنيه شاخص طولي

 اثر و اثر ساده كه داد نشان واريانس تجزيه نتايج

 شاخص  بر صفت شوري و اسيد جيبرليك هورمون متقابل

 بررسي .)١ جدول( شد دار معني سبز زيره بذر طولي بنيه

 شاخص طولي بيشترين كه داد نشان ها ميانگين مقايسه

) (s1ga2 در سطح يك شوري و دو اسيد جيبرليك بذر بنيه

 داشت درصد افزايش ٢/٣نسبت به شاهد به دست آمد كه 

 )(s3ga1يك جيبرليك و سطح سه شوري  آن در و كمترين

نتايج  .درصدي نسبت به شاهد داشت ١٠٠كاهش بود كه 

دهد كه هرچه ميزان اسيد جيبرليك بيشتر شود نشان مي

و مقدار نمك مورد استفاده كمتر شود شاخص بنيه بذر و 

   سكيا و يانو .)٢ جدول(يابند  ديگر صفات بهبود مي

)Sekia and Yano, 2002 (وقوع تنش كه كردند گزارش 

 و زنيجوانه كاهش فيزيولوژيكي و  باعث رسيدگي از پس

 طور به بذر تكامل طي دوره در نيز و شده بذر بنيه

وي ر اي بردر مطالعه .مي شود بذرها تكامل مانع معمول،

گندم مشخص شد كه با افزايش شوري طول گياهچه، 

بذر  بنيه زني و به دنبال آن شاخص طوليدرصد جوانه

  .)Maggio et al., 2007(كاهش يافت 

  بذر  وزني بنيه  شاخص 

مشخص شده كه اثر ها واريانس داده پس از تجزيه

بذر   بنيه وزني  ساده اسيد جيبرليك و خشكي بر شاخص

ها معني همچنين اثر متقابل آن )P≤0.05(دار شد معني

ها مشخص ميانگين مقايسه. )١ جدول() P≤0.05(دار شد 

بذر مربوط به سطح   بنيه وزني  كرده كه بيشترين شاخص

كه نسبت بود  )(s1ga3اول شوري و سوم اسيد جيبرليك 

شاخص وزني  درصد افزايش داشت و كمترين  ١٧به شاهد 

سطح سوم شوري و اول اسيد جيبرليك بنيه بذر در 

s3ga1)(  درصد كاهش  ٩٧كه نسبت به شاهد بدست آمد

  بنيه وزني  با توجه به نتايج بدست آمده شاخص .نشان داد

بذر رابطه عكسي با وزن خشك گياهچه نسبت به شاهد 

 وزن  با كاهش وزن خشك گياهچه شاخص نشان داد و

جيبرليك  اسيدبنيه بذر افزايش پيدا كرد و در تيماري كه 

بذر افزايش   بنيه وزني  شاخص بود، بيشتري بكار رفته

طولي  با توجه به نتايج بين شاخص. )٢ جدول( نشان داد

بذر  طولي بنيه بذر، شاخص  بنيه وزني  بذر و شاخص بنيه

  .نسبت به شاهد داشتدرصد  ١٠٠كاهش 

  

  چه چه، طول ساقه ل گياهچه، طول ريشهطو: تنش خشكي

كه اثرهاي ساده و اثر متقابل هورمون  داد نشان نتايج

اسيد جيبرليك و خشكي  بر صفت طول گياهچه زيره 

تحقيقات بر روي گياهان ). ٣جدول ( نبوددار معني سبز

گوجه سياهدانه، مرزه، علف گندمي بلند، آفتابگردان و 

هاي فرنگي حاكي از اثرات منفي تنش خشكي بر ويژگي

. پژوهش همخواني دارداين زني بذر است كه با نتايج جوانه

)Saadatian et al., 2001; Bocian and Holubowicz, 

2008; Fathi Amirkhiz  et al., 2012(.  گياه كه هنگامي 

انرژي  از اعظمي قسمت شودمي مواجه خشكي تنش با

 آب تا شودمي توليد ريشه افزايش و گسترش صرف گياه

هاي رشد اندام ترتيب بدين و نمايد جذب را خود نياز مورد

. است بوده موارد از بقيه كمتر تنش بالاي سطوح هوايي در

مانس و همكاران  تحقيق از حاصل نتايج با نتيجه اين

)Munns et al., 1996( رشد بر خشكي تنش اثر مشاهده و 

با افزايش  مقدار اسيد جيبرليك كه  .است مشابه ريشه

باشد طول صفات افزايش يك محرك رشدي مناسب مي

 ). ١شكل (يافت 
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  تاًثير اسيد جيبرليك بر طول ساقه چه زيره سبز.  ١شكل 

Figure 1. Effect of Gibberellic acid on Plumule 
length cumin  

  

  زني جوانه سرعت جوانه زني و  درصد

بر   كه اثر ساده خشكي داد نشان واريانس تجزيه نتايج

اسيد  اثر دار نشد وليمعني زنيسرعت و درصد جوانه

اثر متقابل ). ٣جدول ) (P≤0.05(دار شد جيبرليك معني

هورمون اسيد جيبرليك و خشكي بر صفات سرعت و 

). ٣جدول (دار نشد معني زني زيره سبزدرصد جوانه

نشان داد كه بيشترين سرعت ها دادهمقايسه ميانگين 

شكي و زني در شرايط خشكي مربوط به سطح اول خجوانه

درصد افزايش نسبت  ٤/٢با  )d1ga2(دوم اسيد جيبرليك 

و كمترين مقدار در سطح دوم خشكي و اول  به شاهد

درصد كاهش نسبت به  ٧/٨با  )d2ga1(اسيد جيبرليك 

 اسيد كاربرد كه داد نشان نتايج). ٢شكل ( بودشاهد 

 اوليه رشد سبب افزايش داريمعني طور به جيبرليك

 هورمون اين .گرديد تنش غير و تنش شرايط در هاگياهچه

 ايفا گياه رشد و زنيجوانه يندآفر در مهمي بسيار نقش

 ساخته بذر در زنيجوانه هنگام در جيبرليك اسيد. كندمي

 هاي هيدروليزكنندهتحريك توليد آنزيم طريق از و شده

 گياهچه رشد در طور مستقيم به اي،ذخيره غذايي مواد

 ;Bewley and blak, 1982(كند  ميمشاركت 

Kepczynski and Groot, 1998( .غديري صفايي و  

)Safaei and Ghadiri, 2006( گندم رقم مطالعه شش در 

 رطوبتي تنش با افزايش زنيجوانه سرعت كه نمودند بيان

 شديد كاهش رطوبت باعث دارد و كمبود معكوس رابطه

-نشان داد كه بيشترين درصد جوانه نتايج. شد صفت اين

 )d1(زني در شرايط خشكي مربوط به  سطح اول خشكي 

مربوط به سطح  آن درصد بوده و كمترين ١٠٠ به مقدار

باشد و همچنين بيشترين مي ٧٧/٩٧ )d2(دو خشكي 

زني مربوط به تيمار شاهد و سطح سوم اسيد درصد جوانه

مربوط سطح دوم  آن و كمترين ١٦/٩٩ ga3)(جيبرليك 

  ). ٣شكل (خشكي بود 

  گياهچه خشك وزن تر گياهچه، وزن

كه اثر ساده خشكي  داد نشان واريانس تجزيه نتايج 

ولي  )P≤0.05(معني دار شد  بر وزن تر گياهچه زيره سبز

دار صفت معني اين اثر ساده هورمون اسيد جيبرليك بر

 هورمون و خشكي همچنين اثر ساده. )٣ جدول( نبود

 داري تاثير معني گياهچه خشك وزن بر جيبرليك اسيد

 خشك وزن ،اين دو عامل متقابل اثر ولي نشان نداد

 قرار دادتحت تاثير  داري را بطور معني سبز زيره گياهچه

)P≤0.05( )ليكن اثر متقابل هورمون اسيد . )٣ جدول

 دارمعني جيبرليك و خشكي بر وزن تر گياهچه زيره سبز

نشان داد  هاداده بررسي مقايسه ميانگين). ٣جدول (نشد 

سطح دوم خشكي و كه بيشترين وزن تر گياهچه مربوط 

درصدي  ١/٨با افزايش   )d2ga3(جيبرليك  اسيدسوم 

نسبت به شاهد و كمترين ميزان مربوط به سطوح اول 

درصدي  ٤٠كاهش  با )d1ga1( جيبرليك اسيدخشكي و 

همچنين كمترين وزن ). ٤شكل ( نسبت به شاهد بود

 اسيد خشك گياهچه مربوط به سطح دوم خشكي و دوم

 ٩٠كاهش  كه نسبت به شاهدبود  )d1ga2(جيبرليك 

با افزايش طول گياهچه ). ٥شكل ( را نشان داد درصدي

 مختلف پتانسيل سطوح. وزن تر گياهچه نيز افزايش يافت

 مولكولي با وزن تركيبات بيشتر سنتز سبب بالاتر اسمزي

 وزن با سنتز تركيبات از و شودمي پرولين مانند پايين

 Yamamato et( كاهدمي هاپروتئين نظير بالاتر مولكولي

al., 1997(. به اسمزي پتانسيل شدن ترمنفي با بنابراين 

 ترپايين مولكولي وزن با هايمولكول سنتز افزايش دليل
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 مولكولي وزن با سنتز تركيبات كاهش و پرولين مانند
 كاهش گياهچه خشك تر و وزن ها پروتئين مانند بالاتر
 مانع يك بعنوان تواندمي PEG همچنين محلول .يافت
 Yoon( كند عمل) اكسيژن محدوديت( گازها تبادل براي

et al., 1997.(  

  شاخص طولي بنيه بذر

كه اثر ساده و  داد نشان هاداده واريانس تجزيه نتايج 
اثر متقابل هورمون اسيد جيبرليك و خشكي بر شاخص 

). ٣جدول (معني داري نشد  زيره سبز طولي بنيه بذر
بر روي كه در آزمايشي  )Mehdizadeh, 2008(زاده مهدي

بر شاخص  خشكي گرفت كه تنش نتيجه كلزا انجام داد
  .طولي بنيه بذر معني دار نشد

  بذر وزني بنيه  شاخص 

ها مشخص شده كه اثر واريانس داده پس از تجزيه 
 بنيه وزن  ساده اسيد جيبرليك و خشكي بر شاخص

دار شد ها معنيدار نشد اما اثر متقابل آنگياهچه معني 
)P≤0.05( ) رسد كه با كاهش وزن به نظر مي). ٣جدول

 ,Afshar(افشار  .يابد شاخص وزني بنيه افزايش مي ،خشك

 هاي سويابنيه گياهچه وزني شاخص نمود گزارش) 2007
بودند كاهش يافت كه  ديده خشكي تنش كه بذرهايي در

).٦شكل (با نتايج اين پژوهش همخواني ندارد 

  تاًثير اسيد جيبرليك بر سرعت جوانه زني زيره سبز. ٢شكل 

Figure 2. Effect of Gibberellic acid on germination 
rate of cumin. 

 

 بر درصد جوانه زني زيره سبزسطوح خشكي تاًثير  .٣شكل 

Figure 3. Effect of drought stress on germination 
percentage of cumin 

 

 بر وزن تر گياهچه زيره سبزسطوح خشكي تاًثير . ٤شكل 

 
Figure 4. Effect of drought stress on seedling fresh weight 

of cumin 
 

تاًثير متقابل اسيد جيبرليك و تنش خشكي بر . ٥شكل 
 گياهچه زيره سبزوزن خشك 

Figure 5. Iteraction effect of Gibberellic acid and 
drought stress on seedling dry weight of cumin 
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 تاًثير متقابل اسيد جيبرليك و تنش خشكي بر شاخص وزني بنيه بذر زيره سبز. ٦شكل 
Figure 6. Iteraction effect of Gibberellic acid and drought stress on seed weighted index vigor of cumin 

 
  
  

  

 در مطالعه مورد صفات بر تيمارها گروهي مقايسات نتايج

  سبز زيره

 و خشكي هايتنش بازدارنده اثرات ارزيابي منظور به

 مستقل گروهي مقايسه مطالعه، مورد صفات بر شوري

مقايسه بين . مطالعه انجام شد مورد صفات تمامي براي

هاي شوري و خشكي براي تمامي صفات بجز شاهد و تنش

زني، وزن ترگياهچه، وزن خشك گياهچه و درصد جوانه

دار شد بذر در تنش خشكي، معنيشاخص وزني بنيه 

)P≤0.05 ()تنش دو بين در مقايسه همچنين .)٤ جدول 

مشخص  نظر مورد صفات بر هاآن تاثير و شوري و خشكي

 خشك وزن و تروزن بجز صفات تمامي بر هاآن اثر  كه شد

 دو اين بين كه است درحالي اين )P≤0.01(شد  دارمعني

 به شوري تنش در صفات بر منفي و بازدارندگي اثر تنش

سمي بودن نمك . است بوده  خشكي تنش از بيشتر شدت

موجب آسيب رساندن به غشا شده و در نتيجه سبب نشت 

همچنين كاهش رشد در . شودمواد محلول در سلول مي

واند ناشي از تجمع مواد حد واسط تشرايط شوري مي

سمي در بافت گياه باشد كه موجب تخريب ساختمان 

هاي هاي سلولي، كلروفيل و كاهش فعاليتاندامك

  . )Leopold and Willing, 1984(فتوسنتزي شود 

  

 به رشد مراحل همه در هاتنش همه بديهي است

 كه آنجايي از اما كنندمي وارد خسارت زراعي گياهان

 در تنش است، گياهان در حساس مراحل از يكي زنيجوانه

 .كندمي وارد گياه به ناپذيري جبران خسارات مرحله اين

اختلال در  آب، پتانسيل كاهش طريق از شوري تنش

و  پتاسيم ،كلسيم مانند نياز مورد جذب عناصر غذايي

 زنيجوانه بر و كلر، سديم قبيل از خاص هاييون سميت

 رشدي هايمحرك اما گذاردمي ثيرأت هاآن رشد و بذور

 و سرعت رشد، تحريك باعث جيبرليك اسيد همچون

 كه است توجه قابل .شوندمي بذور اكثر در زنيجوانه درصد

 باشدمي استناد قابل شرايط آزمايشگاهي در حاضر تحقيق

 تنش به گياه چگونگي عكس العمل از آگاهي براي و

 طبيعي هايعرصه در زنيمرحله جوانه در خشكي و شوري

 در و طبيعي شرايط در آزمايشات تكميلي است لازم

بتوان  آمده به دست نتايج با شود تا انجام مختلف مناطق

   .نمود ارزيابي را گياه العمل عكس
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  ٨٩...  پرايمينگ هورموني بر جوانه زني و رشد گياهچه زيره سبز اثر : روستا و پارسا

 

 

  نتيجه گيري

 كه است گياه رشدي مراحل حساس از يكي زني جوانه

شوري و  نظير محيطي هايتنش تأثير تحت تواندمي

 خسارات مرحله اين در هاتنش. شود واقع نيز خشكي

نتايج اين آزمايش . كنند مي وارد گياهان به ناپذيري جبران

 باعث اسيد جيبرليك همچون رشد هاي نشان داد محرك

 بذور در اكثر زنيجوانه درصد و سرعت رشد، تحريك

پي پي ام اسيد  ١٠٠در اين آزمايش سطح  وشوند  مي

جيبرليك در بيشتر صفات مورد اندازه گيري باعث بهبود 

شوري و تنش  دو همچنين بين. زني اين صفات شدجوانه

 و بازدارندگي اثر با سطح اسيد جيبرليك يكسان،خشكي 

 بيشتر شدت به ارزيابي مورد صفات بر شوري تنش منفي

 شوري خاص اثرات به موضوع اين كه .بود  خشكي تنش از

 و رشد محيط در غذايي عناصر تعادل زدن هم بر در

  .است مرتبط هايون ويژه سميت
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Abstract 

 
Introduction: Cumin is an annual, herbaceous and aromatic plant that belongs to Apiaceae family. Leaf shape 
and short shrubs, color and surface coating of plant organs, are all indicative of adaptation of Cumin to areas 
with dry climate. Seed priming is one of the most effective methods to improve seed germination and seedling 
establishment, especially in unfavorable environmental conditions. The aim of this study was to evaluate the 
effect of gibberellic acid on germination and seedling growth characteristics of cumin under salinity and drought 
stress conditions. 

Materials and methods: Factorial experiment in a completely randomized design with three replications was 
conducted in the seed laboratory of University of Birjand in April 2016. Experimental factors were included 
salinity (sodium chloride) and drought (using polyethylene glycol) in three levels with the same potentials (zero, 
-0.75,-1.5 MPa) and seed priming using gibberellic acid (GA3) at three levels: zero, 50 and 100 ppm. The seeds 
are disinfected with sodium hypochlorite 10% for 30 seconds and then washed several times with distilled water 
and contamination effects were not observed during the test. Then 20 similar seeds were placed in Petri-dishes 
with 9 cm diameter and 5/1 cm height with filter paper, incubated in 15 °C temperature. Natural seedlings with 
whole root, plumule and leaves and also normal color and size, were separated from abnormal seedlings, 
according to International Seed Testing Association and various characteristics such as germination percentage, 
germination rate, seedling fresh weight, seedling dry weight, seedling length, shoot length, root length, length 
and weight vigor index, were measured. 

Results and discussion: The results showed that have significant effect the main and interaction effects of 
salinity and gibberellic acid, except seedling dry weight on the germination characteristics like percentage and 
rate of germination, vigor index, shoot and root length (P≤0.01). Most seedling length, corresponding to the first 
salinity level and second gibberellic acid level, with 1.5% increase, compared to control and the lowest level was 
related to the third level of salinity and the first level of gibberellic acid was a reduction of 100%, compared to 
the Control. The highest root length was achieved at the first level of salinity and the second level of gibberellic 
acid that increasing 6.3 percent compared to the control and the lowest value of mentioned trait was 
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observed in the first level of gibberellic acid in the third level of salinity with the reduction of 100%, compared 
to the control. The interaction between drought and gibberellic acid had no significant effect on seed vigor, root 
and shoot length, but the main effect of drought and gibberellic acid was significant on fresh and dry weight, rate 
and percentage of germination (P≤0.05  ) .Maximum rate of germination in dry condition was related to the first 
level of drought and the second level of gibberellic acid. It seems that gibberellic acid was synthesized in 
embryonic axis during the germination process, directly affect the speed of germination and heterotrophic 
growth of seedlings by stimulating the production of hydrolytic enzymes and degradation the storage nutrients. 
Also the most germination percent was at the drought and gibberellic, While the Second drought and gibberellic 
acid levels by reducing 1.6% as compared to control had lowest percentage of germination. Maximum root 
length, on level two drought and a gibberellic acid decreased 7.7 percent as compared to Control. The most of 
plant dry weight of level dryness first and third, gibberellic acid and lowest Second level dryness and second 
gibberellic acid showed 90 percent reduction compared to control. Group comparisons showed that between the 
two studied stresses With the equal gibberellic acid levels, inhibitory and negative effects of salinity on 
evaluated traits were more strongly than drought, which this issue is related to special effects of salinity in 
disrupting the balance of nutrients in the growth medium and particularly toxicity of ions. 

Keywords: Germination percent, Germination rate, plumule, radical and Seedling length, Seed vigor. 

 

 


