
 
 

 

  مجله اكوفيزيولوژي بذر

  94دوم ، نيمه دومجلد اول، شماره 

164- 153   

 (.Alyssum hirsutum L)قدومه   و (.Cardaria draba L)زني و رشد گياهچه دو علف هرز ازمك پاسخ جوانه

  به تنش شوري و خشكي

  3،  ارسلان فلاحي3،  سارا گودرزي1*2، معصومه دهقان 1گودرز احمدوند

  ، همداندانشگاه بوعلي سينا ،دانشكده كشاورزي ،گروه زراعت و اصلاح نباتدانشيار   .1

  ، همداندانشگاه بوعلي سينا ،گروه زراعت و اصلاح نبات ،هاي هرزدانشجوي دكتري علوم علف  .2

دانشگاه بوعلي  ،دانشكده كشاورزي ،گروه زراعت و اصلاح نباتكارشناسي ارشد شناسايي و مبارزه با علفهاي هرز، دانشجوي   .3

 ، همدانسينا

  03/12/94: ؛ تاريخ پذيرش19/09/94: تاريخ دريافت

   چكيده

- هاي مختلف متفاوتند، ابتدا بايد رفتارهاي رشدي و پاسخ علفكنند و واكنش به روشهاي هرز از لحاظ رشد و نوع خسارتي كه وارد ميعلف :مقدمه

يكي از . ريزي كردها برنامههاي مختلف براي مديريت آنو سپس بسته به ماهيت و رفتار گونههاي هرز مختلف را نسبت به عوامل محيطي شناسايي 

شوري  و كه عوامل محيطي مختلفي چون نور، دما، ميزان رطوبت، درجه اسيدي ،باشدزني بذر ميهرز جوانهيندها براي حضور موفق علفآمهمترين فر

تواند بر شروع رقابت يك علف هرز در هاي هرز بطور قابل توجهي در اين رابطه متغير است كه ميعلفهاي خاك بر اين مهم موثر است و  پاسخ گونه

  .ن از اهميت خاصي برخوردار استآزني يك نيچ اكولوژيكي رقابت كند چگونگي جوانه دربراي اينكه يك علف هرز بتواند . يك نيچ اكولوژيك موثر باشد

ز ني و رشد گياهچه هاي خشكي و شوري در مرحله جوانههرز ازمك و قدومه اكوتيپ كرج به تنشبه منظور بررسي مقاومت دو علف :هامواد و روش

هاي هرز دانشگاه بوعلي سينا همدان در سال هرز در آزمايشگاه علفتكرار براي هر علف 4تيمار و  6دو آزمايش مجزا در قالب طرح كاملاً تصادفي با 

بار و تنش شوري با  -10و  -8،  -6،  -4،  -2 هايبا پتانسيل 6000تنش خشكي با انحلال مقادير مشخصي از پلي اتيلن گلايكول . را گرديداج 1394

در هر دو آزمايش از آب مقطر  . بار اعمال شد -10و  -8،  - 6،  -4،  -2هاي انحلال مقادير متفاوت نمك كلريد سديم در آب مقطر براي ايجاد پتانسيل

دقيقه استفاده شد و سپس بذور با  2درصد به مدت  5عفوني بذور از هيپوكلريت سديم ضدبراي . استفاده گرديد) شرايط بدون تنش(به عنوان شاهد 

ها حاوي دو ديشپتري .متر قرار داده شدسانتي 9هايي به قطر ديشون پتريعدد بذر در 25سپس . استفاده از آب مقطر سه مرتبه شستشو داده شدند

- زني، سرعت جوانهزني شامل درصد جوانهدر پايان آزمايش خصوصيات جوانه. ندليتر از محلول شوري يا خشكي مورد نظر بودميلي 5لايه كاغذ صافي و 

  .گيري شددازهچه انچه و ساقهزني، شاخص بنيه گياهچه، طول و وزن ريشه

چه و زني، شاخص بنيه گياهچه، طول ريشهدار درصد جوانهبار سبب كاهش معني -10تا  0نتايج نشان داد كه تنش شوري و خشكي از  :نتايج و بحث

و قدومه به  هرز ازمك هايزني بذر علفبار درصد جوانه -10تا  0با افزايش شدت تنش خشكي از . هرز شدتر و خشك گياهچه هر دو علفچه و وزنساقه

زني هر با ثبت جوانه. زني قدومه در شرايط خشكي بيشتر از ازمك بودكاهش درصد جوانه. نسبت به شاهد كاهش يافت درصد 67و  12ترتيب به ميزان 

افزايش تنش خشكي  .زني در علف هرز قدومه روند كندتري داشته استهرز در شرايط تنش خشكي و شوري مشخص گرديد كه كاهش جوانهدو علف

بار مشاهده شد و با افزايش  -6بنيه گياهچه به ترتيب در تيمارهاي شاهد و خشكي ) 3/1(و كمترين ) 47/3(بيشترين . منجر به كاهش بنيه گياهچه شد

 - 4از پتانسيل تنش خشكي  آزمايشدر ادامه ها در گياه قدومه به علت از بين رفتن گياهچه. داري در اين صفت ايجاد نگرديدنيعتنش خشكي اختلاف م

اين شاخص تابعي از . دار بنيه گياهچه قدومه و ازمك گرديدتنش شوري منجر به كاهش معني. وجود نداشت گياهچهامكان محاسبه بنيه بار به بعد 

با افزايش . گيري نبودر اين صفت قابل اندازهبا -2ها در شوري بالاتر از زني و طول گياهچه است بنابراين با توجه به از بين رفتن گياهچهدرصد جوانه

  چه ازمكبيشترين كاهش با افزايش تنش خشكي در ريشه. هاي قدومه بودچه در ازمك مشابه گياهچهچه و ساقهشدت تنش خشكي واكنش وزن ريشه
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چه متوقف شده چه و ساقهچه را در تيمار شاهد داشتيم و با اعمال تنش خشكي رشد ريشهچه و ساقهرشد ريشهبيشترين در گياه قدومه . مشاهده گرديد

هاي زده ازمك و قدومه نسبت به تنشكه بذور جوانهرسد بر اساس نتايج اين پژوهش به نظر مي .بين رفتند از روز 15زده بعد از هاي جوانهو گياهچه

با مقايسه بين دو گياه نتايج . هرز  نسبت به تنش شوري بيشتر از خشكي بوداگرچه اين حساسيت در هر دو علف. شوري و خشكي خيلي حساس هستند

 -2(كه با اعمال تنش در كمترين مقدار است بطوري به تنش شوري و خشكي برخورداراز حساسيت بالاتري كه گياه قدومه نسبت به ازمك  دادنشان 

  .متوقف شدند آن يندهاي رشدي گياهچهآفر) بار

  .بيولوژي، پلي اتيلن گلايكول، علف هرز، گياهچه بنيه گياهچه، :هاي كليديواژه

  مقدمه

يك علف هرز چندساله ) Cardaria draba(ازمك  

باشد كه توسط بذر و قطعات بو ميشب تيره متعلق به

) Alyssum hirsutum(گياه قدومه . شودريشه تكثير مي

-باشد كه توسط بذر تكثير پيدا ميعلف هرز يكساله مي

هاي هرز غلات، يونجه، ازمك و قدومه  از علف. كند

توان به مقدار قابل و علاوه بر آن مي ها بودهچغندرقند، باغ

 هاي باير مشاهده كردها و زمينتوجهي در حاشيه جاده

)Rashed Mohassel et al.,  2001 .( 

اي علف هرز ازمك به دليل داشتن سيستم ريشه

خزنده و گسترده و توانايي آن در جذب آب و عناصر 

 غذايي نشانگر اين است كه علف هرز رقيب سرسختي براي

ازمك اگر چه ). Miller et al., 1994(گياهان زراعي است 

يك علف هرز چندساله است كه بيشتر از طريق قطعات 

اما با توجه با اينكه آلودگي اوليه  ،شودريشه تكثير مي

گيرد، شناخت مناطق عمدتا از طريق بذر صورت مي

  . اكولوژي بذر ضروري است

خسارتي كه  هاي هرز از لحاظ رشد، تكثير و نوععلف

هاي مختلف متفاوتند، ابتدا كنند و واكنش به روشوارد مي

هاي هرز مختلف را بايد رفتارهاي رشدي و پاسخ علف

نسبت به عوامل محيطي شناسايي و سپس بسته به 

ها هاي مختلف براي مديريت آنماهيت و رفتار گونه

يكي از ). Chauhan and Johnson,  2009(ريزي كرد برنامه

زني هرز جوانهمترين فرايندها براي حضور موفق علفمه

كه عوامل محيطي مختلفي چون نور، دما،  ،بذر مي باشد

ميزان رطوبت، درجه اسيدي خاك، شوري خاك بر اين 

هاي هرز بطور قابل هاي علفمهم موثر است و  پاسخ گونه

 Chauhan and(توجهي در اين رابطه متغير است 

Johnson,  2008 (تواند بر شروع رقابت يك علف يكه م

براي اينكه يك علف . هرز در يك نيچ اكولوژيك موثر باشد

كولوژيكي رقابت كند چگونگي هرز بتواند براي يك نيچ ا

 Leon and( ن از اهميت خاصي برخوردار استآزني جوانه

Knapp, 2004  .( زمان سبز شدن يك رويداد مهمي در

شود و تفاوت در ب ميچرخه زندگي گياهان يكساله محسو

اي زمان سبز شدن نقش به سزايي در برتري رقابتي گونه

-همچنين رابطه مستقيمي بين زمان سبز شدن علف. دارد

هاي هرز و خسارت وارد شده به گياه زراعي از طريق 

رقابت وجود دارد و كاهش عملكرد وقتي بالا است كه 

 سبز شوندهاي هرز زودتر و يا همزمان با گياه زراعي علف

)Huang and Redmann, 1995 .( 

هاي گياهي حساسيت به شوري در مراحل در گونه

تواند غلظت بالاي شوري مي. باشدمختلف رشد متفاوت مي

زني  بذر، رشد يندهاي حياتي گياهان چون جوانهآفر

دهي را مختل گياهچه، رشد رويشي، گلدهي و مرحله ميوه

ت محصولات زراعي كرده و سبب كاهش عملكرد و كيفي

 ).DiTomasso, 2004; Ratnnaker  and Rai, 2013(شود 

بعضي از گياهان بيشترين حساسيت را به تنش شوري در 

 Cuartero( زني و ابتداي رشد گياهچه دارندمرحله جوانه

et al., 2006  .(  

هرگاه پتانسيل آب كمتر از حد بحراني باشد بذر با 

بسته به شدت كاهش تنش كمبود آب روبرو شده و 

شود زني به تاخير افتاده و يا متوقف ميپتانسيل آب جوانه

)Gholam and Fares, 2001 .( كاهش درصد و سرعت

چه در پتانسيل چه و ريشهكاهش طول ساقه ،زنيجوانه

حاصل از خشكي در آزمايشات متعدد نشان داده شده 

 ;Halima et al., 2014; Kaya et al., 2006(است 

Gholam and Fares, 2001  .( در علف هرز يولاف وحشي

 سبب ) تنش خشكي ( افزايش غلظت پلي اتيلن گلايكول 
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) بار -15(زني شده و در بيشترين غلظت كاهش جوانه 

  ). Mojab et al., 2010( خشكي به صفر رسيد

قدومه و هرز ازمك و با توجه به شروع گسترش علف

 وژيكي ومشكل ساز بودن در مزارع اطلاعات جامع بيول

گذاري زني اين گياه جهت تاثيراكولوژيكي در مورد جوانه

هدف اين تحقيق  باشد وهاي مديريتي ضروري ميبر برنامه

خصوصيات   بر  خشكي و   شوري  تنش  نقش  شناسايي

و سپس بررسي  رشد و بقاي  هرز اين دو علف زنيجوانه

هاي هر دو علف هرز در شرايط زده و گياهچهذرهاي جوانهب

  . باشدتنش خشكي و شوري مي

  هامواد و روش

گياهچه دو  بقايزني و به منظور ارزيابي تحمل جوانه

 Alyssum(و قدومه ) Cardaria draba(علف هرز ازمك 

Hirsutum (در اطراف مزرعه  كرج توده شهرستان

مشخصات (تحقيقاتي موسسه آموزش عالي كشاورزي 

 34درجه و  35دقيقه شرقي و  57درجه و  50جغرافيايي 

نسبت به تنش شوري و ) متر 1361دقيقه شمالي، ارتفاع 

خشكي دو آزمايش جداگانه با شش تيمار و چهار تكرار در 

اه تصادفي براي هر علف هرز در آزمايشگ كاملاًقالب طرح 

هاي هرز دانشكده كشاورزي دانشگاه بوعلي تحقيقات علف

سطوح مختلف تنش خشكي . اجرا شد 1394سينا در سال 

از طريق حل كردن مقادير مشخصي از پلي اتيلن گلايكول 

بر ) بار - 10و  - 8، -6، -4، - 2( هاي براي پتانسيل 6000

 Michel ( و كافمن اساس فرمول ارائه شده توسط ميشل

and Kaufman, 1973( سطوح مختلف شوري . ايجاد شدند

از طريق حل كردن مقادير مختلف كلريد سديم در آب 

 -10و  -8، -6، -4، -2( هاي مقطر براي ايجاد پتانسيل

و در هر دو آزمايش از آب مقطر براي ايجاد شرايط ) بار

  .بدون تنش و شاهد استفاده شد

در ) نكاغذ واتم(بستر بذر  ،قبل از شروع آزمايش

ساعت  2گراد به مدت درجه سانتي 120اتوكلاو در دماي 

درصد به  پنجسديم  تبذرها با هيپوكلري. استريل شدند

دقيقه ضدعفوني و پس از شستشوي با آب مقطر دو مدت 

با قطر  هاييپتريبذر داخل  25دقيقه، تعداد  سهبه مدت 

متري روي دو لايه كاغذ صافي گذاشته شدند و سانتي 9

هايي با ليتر آب مقطر و يا محلولميلي پنجمقدار به 

  .سطوح شوري و خشكي مورد نظر به آن اضافه گرديد

 25به اتاقك رشد در وضعيت تاريكي در دماي  هاپتري

 Hosseini and( گراد انتقال داده شدنددرجه سانتي

Rezvani Moghadam, 2007( .زده شمارش بذرهاي جوانه

زني خروج معيار جوانه(ساعت به صورت روزانه  24بعد از 

صورت ) متر در نظر گرفته شدميلي دوريشه چه به اندازه 

 ، )روز چهارم(زده بذرهاي جوانهگرفت و بعد از ثابت شدن 

بر شوري و خشكي تاثير تيمارهاي مختلف  بررسي جهت

روز آزمايش ادامه  15ها به مدت گياهچه رشد و بقاي

هاي علف در پايان آزمايش، مشاهده شد كه گياهچه. يافت

هرز ازمك و قدومه بر اثر تنش شوري از بين رفتند و به 

زني، اندازه گيري صفات جز صفت درصد و سرعت جوانه

اتمام آزمايش صفاتي مانند درصد  پس. ديگر مقدور نبود

چه و زني، بنيه گياهچه، طول ريشهزني، سرعت جوانهجوانه

و وزن تر تيمارهاي مختلف ) متربر حسب سانتي(چه قهسا

ها به گيري وزن خشك نمونهبراي اندازه .گيري شدنداندازه

گراد قرار داده و درجه سانتي 60ساعت در آون  24مدت 

هاي براي محاسبه شاخص. سپس وزن خشك توزين شدند

به  زنيدرصد جوانه .زير استفاده گرديد روابطزني از جوانه

 ,Camberato and McCarty( ورت زير بدست آمدص

1999(.  

)1(      %GP =
∑�

�
× 100  

تعداد كل  Nتعداد بذور جوانه زده،  Gدر اين رابطه 

با استفاده از  زنيسرعت جوانه. دهندرا نشان مي بذور

  .)Maguire, 1962( رابطه زير محاسبه گرديد

)2(               �� = ∑ 
�
��

�
���  

تعداد بذر  Si سرعت جوانه زني،  Rs، در رابطه بالا

 ام nتعداد روز تا شمارش  Diجوانه زده در هر شمارش و 

از طريق رابطه زير ) SVI( گياهچهشاخص بنيه . باشندمي

  ).Abdul Baki and Anderson, 1973( شد تعيين 

)3(                                  SVI= SL× GP  

-ميانگين طول ريشه( طول گياهچه  SLدر اين رابطه 

زني نهايي درصد جوانه GPو   )چهميانگين طول ساقه+ چه

  . دندهرا نشان مي
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ها، وضعيت نرمال بودن قبل از تجزيه و تحليل داده

ها بررسي گرديد و در صورت نياز تبديل تمامي داده

) �√Arcsinتبديل (مناسب بر روي آنها انجام شد 

ها براي هر تجزيه و تحليل آماري داده .استفاده شد

و  SAS 9.1آزمايش به صورت جداگانه با نرم افزار آماري 

ها با استفاده از آزمون حداقل تفاوت مقايسه ميانگين

. درصد انجام شد پنج 5ال در سطح احتم) LSD( دارمعني

صورت  Excelفزار از نرم اها نيز با استفاده رسم شكل

  .گرفت

  نتايج و بحث

  تنش خشكي

اثر تنش خشكي بر تمام صفات مورد مطالعه بذر ازمك 

زني، بنيه زني، سرعت جوانهو قدومه شامل درصد جوانه

چه، وزن تر و خشك چه و ساقهگياهچه، طول ريشه

  ). 2و  1 جدول( بود) P<0.05(دار گياهچه معني

  

  

چه، وزن تر و وزن خشك چه و ساقه، طول ريشهگياهچهزني، بنيه زني، سرعت جوانهدرصد جوانه ميانگين مربعات .1جدول 

  علف هرز ازمك 

Table 1. Means square  related to emergence (%), germination speed, seed vigor, radicle length, hypocotyl 
length, fresh weight and dry weight in hoary cress weed. 
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Dry 
Weight  

Fresh 
Weight  

Hypocotyl 
Length  

Radicle 
Length  

Seed 
Vigor  

Germination 
Speed  

Emergence 
(%)  

DF  
Source of 
Variation 

0.001*  0.004*  12.760*  9.250*  41.976*  44.003*  887.600*  5   Salinity)شوري(  

0.000  0.000  0.038  0.055  2.960  49341  28.889  18   Error ) خطا(  

15.38 1.74 19.80 11.50 17.78 9.32 5.79 - 
 CV) ضريب

 )تغييرات

0.001*  0.004.s  7.174*  4.931*  25.89*  127.403* 1948.267*  5   Drought )خشكي(  

0.000  0.000  0.345  5.223  0.810  1.784 20.444  18  Error  )خطا(  

28.68 19.89 22.41 28.74 22.31 13.07 5.42 - 
 CV) ضريب

 )تغييرات

  .پنج درصد احتمال دار در سطحمعني* 
* Significant at %5 level of probability. 
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چه، وزن تر و وزن خشك و ساقه چهزني، بنيه گياهچه، طول ريشهزني، سرعت جوانهميانگين مربعات درصد جوانه. 2جدول 

   .علف هرز قدومه

Table 2. Means square related to emergence (%), germination speed, seed vigor, radicle length, hypocotyl 
length,  fresh weight and dry weight on madwort weed.  

ك
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ناب
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Dry 
Weight  

Fresh 
Weight  

Hypocotyl 
Length 

Radicle 
Length  

Seed 
Vigor  

Germination 
Speed  

Emergence 
(%)  

DF  
Source of 
Variation 

0.001*  0.004*  4.250*  1.450*  10.672*  55.083*  127.60*  5  Salinity )شوري(  

0.000  0.000  0.007  0.007  0.000  0.076  9.550  18  Error )خطا(  

24.91 17.41 20.00 24.24 10.00 9.85 3.24 -  CV) ضريب

 )تغييرات
0.0004*  0.0001*  8.833*  2.646*  21.447*  363.375* 2805.37*  5  Drought )خشكي(  

0.000 0.000  0.016  0.097  0.108  2.196  53.770  18  Error )خطا(  

15.00 13.00 13.48 19.85 23.13 13.48  10.57 - 
 CV) ضريب

 )تغييرات
        .پنج درصد احتمال داري در سطحمعني* 

* Significant at %5 level of probability. 

  

زني شدت تنش خشكي از درصد جوانهبا افزايش 

اي كه بيشترين درصد بذرهاي ازمك كاسته شد، به گونه

و كمترين درصد  شاهددر تيمار ) درصد 100(زني جوانه

مشاهده شد ) درصد 88(بار  - 10و  - 8 جوانه زني در تيمار

شكل (درصدي را نشان داد  12كه نسبت به شاهد كاهش 

ايش شدت تنش خشكي از در گياه قدومه نيز با افز). 1

بيشترين و كمترين درصد . شدزني بذر كاسته درصد جوانه

و  100بار به ترتيب  -10و تنش  تيمار شاهددر  زنيجوانه

نتايج مشابهي در ). 1شكل ( درصد مشاهده شد  33

زني بذر گزارش سي تاثير تنش خشكي بر درصد جوانهبرر

زني گياه با افزايش تنش خشكي درصد جوانه. شده است

). Ghaderifar et al., 2010( شبدر زيرزميني كاهش يافت 

 - 15(كاهش صد درصدي در بالاترين مقدار تنش خشكي 

شده  گزارش تيمار شاهددر گياه سس در مقايسه با ) بار

  ).Ghanbari et al., 2012(است 

در شرايط تنش خشكي، جذب آب توسط بذرها مختل 

زني بذر درصد جوانهممكن است سبب كاهش  شده و اين

رسد كه كاهش جذب آب توسط بذرها شده و به نظر مي

يندهاي فيزيولوژيكي آدر اثر تنش خشكي باعث كاهش فر

شده و مواد غذايي در دسترس براي حيات گياهچه با 

  ).De and Kar, 1994(مشكل روبرو شود 
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  .زني ازمك و قدومهتاثير سطوح مختلف پتانسيل شوري و خشكي بر درصد جوانه .1شكل 

Figure 1. Effect of salinity and drought potential on germination percentage of hoary cress and madwort. 

  

  .تاثير سطوح مختلف پتانسيل شوري و خشكي بر سرعت جوانه زني ازمك و قدومه .2شكل 

Figure 2. Effect of salinity and drought potential on germination rate of hoary cress and madwort 
weeds. 
  

 تيمار شاهدزني ازمك در بيشترين سرعت جوانه

مشاهده شد، ولي با افزايش شدت تنش، اين ) 85/18(

زني كه كمترين سرعت جوانهنحويه مهم كاهش يافت، ب

مشاهده شد كه البته بين ) 90/6(بار  - 10در تنش 

مشاهده داري بار تفاوت معني - 10و  -8، -6ي اتيماره

در گياه قدومه با افزايش شدت تنش از ). 2شكل (نشد 

زني كاسته شد و بيشترين و كمترين سرعت سرعت جوانه

بار به ترتيب  -10زني را در تيمارهاي شاهد و جوانه

مشاهده شد كه در بالاترين تنش خشكي  25/1و  78/25

زني درصدي سرعت جوانه 96نسبت به شاهد سبب كاهش 

نتايج مشابهي در رابطه با كاهش سرعت  ).2شكل ( شد

زني در اثر افزايش شدت تنش خشكي توسط ساير جوانه

هاي هرز و گياهان زراعي چون سس محققان براي علف

)Ghanbari et al., 2012(شبدر زيرزميني ، )Ghaderifar 

et al., 2010(و شكرا  اشرف. ، گزارش شده است)Ashraf 

and shakara, 1978 (زني يكي از شاخصانهسرعت جو-

ارقام داراي كه هاي ارزيابي تحمل به خشكي است، بطوري

زني بالا در شرايط تنش شانس بيشتري براي سرعت جوانه

 زني درجوانه سرعت پايين بودن دليل .دارندسبز شدن 

   و كاهش رطوبت لازم  آب  ترآهسته  جذب  ،تنش خشكي
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افزايش ). Khajeh-Hosseini  et al., 2003( شده استبيان 

 .ازمك شد گياهچهشدت تنش خشكي سبب كاهش بنيه 

تيمار در  گياهچه بنيه) 30/1( و كمترين) 47/3(بيشترين 

بار مشاهده شد و با افزايش تنش  -6و پتانيسل  شاهد

در ). 3جدول (  داري مشاهده نشدخشكي تفاوت معني

در ادامه ها علت از بين رفتن گياهچهگياه قدومه به 

امكان بار به بعد  - 4از پتانسيل تنش خشكي  آزمايش

 بنيهكاهش ). 4جدول ( نبود گياهچهمحاسبه بنيه 

در گياه شلغم بيان شده است كه بيشترين و  گياهچه

بار  - 12و ) صفر( كمترين بنيه بذر در شرايط شاهد 

  ).Keshavarz afshar et al., 2013(گزارش شده است 

چه و با افزايش شدت تنش خشكي واكنش طول ريشه

). 4و  3جدول ( چه در گياه ازمك و قدومه مشابه بودساقه

پتانسيل در  گياه ازمك با افزايش شدت تنش خشكي از 

چه و ساقه چه كاهش نشان بار طول ريشه -10صفر به 

بار تفاوت  -2بين شرايط پتانسيل صفر و  ).3جدول ( داد 

چه تر شدن پتانسيل طول ريشهدار نبود، اما با منفيمعني

تيمار در گياه قدومه در ). 3جدول (بيشتر كاهش يافت 

چه مشاهده شد و در چه و ساقهبيشترين طول ريشه شاهد

 بار كاهش يافت و با افزايش پتانسيل خشكي -2پتانسيل 

جدول ( چه به صفر رسيدچه و ساقهطول ريشه بار   -4از 

چه را در چه و ساقهرشد ريشهبيشترين در گياه قدومه ). 4

چه تيمار شاهد داشتيم و با اعمال تنش خشكي رشد ريشه

 15زده بعد از هاي جوانهچه متوقف شده و گياهچهو ساقه

با افزايش سطح تنش خشكي در مقايسه  .بين رفتند از روز

 چه گياه ازمك كاهش نشانچه و ساقهبا شاهد طول ريشه

چه ممكن داد كه علت كاهش رشد طولي ريشه و ساقه

هاي مريستمي است به علت تحت تاثير قرار گرفتن سلول

يند تقسيم و طويل شدن آاين دو اندام و اختلال در فر

  ).Mojab and Zamani, 2010( سلولي باشد

در گياه ازمك و قدومه با افزايش تنش خشكي وزن تر  

و خشك گياهچه هر دو گياه كاهش يافت و اين كاهش در 

بيشترين وزن ). 4و  3جدول (قدومه بيشتر مشاهده شد 

گرم و ميلي 20/0(تر و خشك گياهچه ازمك به ترتيب 

) و صفر 03/0(مترين و ك تيمار شاهددر ) گرم ميلي 18/0

در گياه قدومه ). 3جدول ( بار  مشاهده شد - 8در تيمار 

ادامه مشاهده شد و با  تيمار شاهدرشد گياهچه در 

از  تنش خشكي آزمايش براي بررسي بقاي گياهچه در

و در نتيجه اطلاعاتي گياهچه از بين رفته  بار - 4پتانسيل 

كاهش وزن ). 4جدول ( براي مقايسه در دسترس نبود

شده  گزارشخشك گياهچه در تيمارهاي مختلف خشكي 

 با افزايش تنش خشكي وزن خشك گياهچه شبدر. است

).Ghaderifar.et.al.,.2010(.يافت.كاهش.زيرزميني

 چه، وزن تر و وزن خشك علف هرز ازمك در مقايسه ميانگين بنيه گياهچه، طول ريشه چه و ساقه  .3جدول

  .خشكيشرايط تنش 

Table 3. Means comparison of seedling vigor, radicle length, hypocotyl length, fresh matter 
and dry matter of Hoary cress weed in drought stress condition. 

 وزن خشك

  )گرمميلي(

 وزن تر

 )گرمميلي(

  چهطول ساقه

 )مترسانتي(

  چهطول ريشه

 )مترسانتي(

 پتانسيل  گياهچهبنيه 

 )بار(

 تنش

Dry Matter 
(mg)  

Fresh 
Matter 
(mg)  

Hypocotyl 
Length (cm)  

Radicle 
Length (cm)  

Seedling 
Vigor 

Potential 
(bar)     

Stress  

0.182 a  0.208 a  7.568 a  4.256 a  3.472 a 0  

  خشكي 

Drought 

0.050 b  0.072 b  5.992 b  3.806 a  2.305 b  -2  
0.030 b  0.060 b  4.213 c  2.800 b  1.502 c  -4  
0.010 b  0.050 b  3.722 d  2.659 b  1.300 c  -6  
0.000 b  0.031 b  2.210 d  1.520 c  1.102 c  -8  

-  -  2.200 d  1.502 c  1.000 c  -10  

  .درصد هستند 5دار در سطح احتمال هاي داراي حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معنيميانگين
Means with similar letters of each column had no significant difference at 5% level of probability.
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  چه، وزن تر و وزن خشك علف هرز  قدومه در خشكيچه و ساقهمقايسه ميانگين بنيه گياهچه، طول ريشه .4جدول 

Table 4. Means comparison of seedling vigor, radicle length, hypocotyl length, fresh matter and dry 

matter Madwort weed in drought 

 وزن خشك

 )گرمميلي(

- ميلي( تروزن

 )گرم

  چهطول ساقه

 )مترسانتي(

  چهطول ريشه

 )مترسانتي(
 گياهچهبنيه 

  پتانسيل

 )بار(
 تنش

Dry Matter 
(mg)  

Fresh Matter 
(mg)  

Hypocotyl 
Length (cm)  

Radicle Length 
(cm)  

Seedling 
 Vigor  

Potential 
(bar) Stress  

0.002 a  0.004 a  3.174  a  1.720  a  4.900 a  0  خشكي  

Drought 
0.001 b  0.003 b  2.520  b  1.470  b  3.520 b  -2  
0.000 c  0.000 c  0.000 c  0.000 c  0.000 c  -4  

  .درصد هستند 5دار در سطح احتمال هاي داراي حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معنيميانگين
Means with similar letters of each column had no significant difference at 5% level of probability.

كاهش جذب آب توسط بذر در شرايط تنش خشكي 

ها و در نتيجه ها و آنزيمسبب كاهش ترشح هورمون

   ).Asghari, 1992(  اختلال در رشد گياهچه مي گردد

  تنش شوري

و رشد  زنيتاثير تنش شوري بر تمام صفات جوانه

 1جدول ( بود ) P<0.05( دار گياهچه ازمك و قدومه معني

- با افزايش سطح تنش شوري، درصد و سرعت جوانه). 2و 

زني كه بالاترين درصد جوانهزني كاهش يافت، بطوري

و كمترين درصد  شاهددر تيمار ) درصد 100(ازمك 

بار مشاهده شد  -10در تنش ) درصد 56(زني جوانه

 شاهدزني گياهچه در شرايط ت جوانهسرع). 1شكل (

مشاهده شد و با افزايش شدت تنش شوري از ) 50/37(

زني كاسته شد بطوريكه در بيشترين شدت سرعت جوانه

زني در درصدي سرعت جوانه 84تنش شوري كاهش

در گياه قدومه با افزايش ). 2شكل ( مقايسه با شاهد شد 

ش شدت تنش شوري درصد و سرعت جوانه زني كاه

) درصد 86(و كمترين ) درصد 100(بيشترين . يافت

بار  -10و تنش  شاهد تيمارزني به ترتيب در جوانه

زني در گياه بيشترين سرعت جوانه). 1شكل (مشاهده شد 

مشاهده شد ولي با ) 95/14(قدومه در تيمار بدون تنش 

زني گياه كاسته شد و افزايش شدت تنش، از سرعت جوانه

) 83/3(بار  -10زني در پتانسيل جوانهكمترين سرعت 

تحقيقات نسبتا زيادي بر روي ). 2شكل (مشاهده شد 

درصد و سرعت جوانه زني گياهان مختلف انجام شده و 

بيانگر اين واقعيت است كه با افزايش تنش شوري، درصد 

داري در مقايسه با زني گياهچه بطور معنيو سرعت جوانه

 Ghanbari et al., 2013; Halima et(يابد شاهد كاهش مي

al., 2014; Mojab and Zamani, 2010  .( كاهش درصد

تواند در جوانه زني با افزايش غلظت شوري در محيط مي

نتيجه اثرات فيزيكوشيميايي يا بواسطه اثرات سمي و 

 Rajabi( اسمزي املاح موجود در محلول شوري باشد 

and Postini, 2005.( هاي ن گياهچهبه دليل از بين رفت

امكان  هاي هرز ازمك و قدومه با اعمال تنش شوريعلف

بر بقاي گياهچه، شاخص بنيه گياهچه،  بررسي نحوه اثر آن

چه و ساقه چه  به غير از وزن تر و خشك، طول ريشه

نشان داده  ي مربوطهاز اينرو داده ها ممكن نبودشاهد 

  .نشدند

  گيرينتيجه

درصد و سرعت  ؛دادندطور كه نتايج نشان همان

چه، و وزن خشك و تر زني، طول ريشه چه و ساقهجوانه

با . گياهچه ازمك و قدومه در تنش خشكي كاهش يافت

زني رسد كه جوانهبه نظر مي هاآزمايشنتايج  بهتوجه 

هرز ازمك و قدومه نسبت به تنش شوري و علفبذرهاي 

كه هرچند . خشكي از حساسيت بالايي برخوردار هستند

اين حساسيت در مورد تنش شوري در مقايسه با تنش 

با مقايسه بين دو گياه . خشكي در هر دو گياه بيشتر بود

كه گياه قدومه نسبت به ازمك به تنش  دادنتايج نشان 

شوري و خشكي از حساسيت بالاتري برخوردار است 

) بار - 2(كه با اعمال تنش در كمترين مقدار بطوري

  .اهچه متوقف شدنديندهاي رشدي گيآفر
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Abstract 

Introduction: Weed in terms of the growth and the type of damage that cause and respond to different methods 
are different, there for growth behaviors and response to environmental factors must investigation at the first, the 
identification of various weed and then depending on the nature and behavior them the planning to manage the 
different species. One of the most important factors for successful weed seed germination that various 
environmental factors such as light, temperature, humidity, soil pH, salinity and drought stress is important, 
Response weeds varies is considerably in this respect. The competition started a weed that can be effective at an 
ecological niche. For being a weed able to compete for ecological niche germination is important. 

 Material and methods: In order to assess the tolerance of this weed germination and seedling growth of weeds 
(Cardaria draba) and alyssum (Alyssum Hirsutum) ecotype Karaj to salinity and drought stress two separate 
trials in a completely randomized design with six treatments and four replications for each weed in weed 
Research Laboratory Bu-Ali Sina University Hamedan was conducted in 2015. On drought stress by solving a 
certain amount of polyethylene glycol 6000 for potential (-2, -4, -6, -8 and -10 Bar)  and Salinity by dissolving 
different amounts of sodium chloride in distilled water to create potential (-2, -4, -6, -8 and -10 Bar) and distilled 
water for each two experiments were used for without stress conditions. Seed disinfected with sodium 
hypochlorite (5%) for 2 minutes and then rinse with distilled water for 3 minutes, 25 seed inside diameter of 9 
cm plate with two layers of filter paper were placed on the amount of 5 ml of distilled water or solvent with 
drought and salinity levels that were added to it. At the end of experiment characteristics of such as germination 
percentage, speed germination, seedling vigor index, seedling radicle and hypocotyl Length and weight were 
measured treatments. 

Results and Discussion: The results showed that the drought and salinity from zero to -10 Bar decreased 
significantly (p<0.05) the percentage of germination, seedling vigor index, radicle and hypocotyl length, fresh 
and dry weight of seedling weeds. With increasing intensity of drought stress from zero to -10 Bar hoary cress 
and madwort seed germination was reduced 12 and 67 percent respectively compared to control. Madwort weed 
seed germination under drought stress was more than hoary cress plant. By capture both weed seed germination 
under salt stress and drought decreased madwort weed in germination was slow. Increased drought stress 
resulted in reduced seedling vigor in this weed. Highest (3.47) and the lowest (1.30) seedling vigor was observed
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at the controlled conditions and -6 Bar potential respectively and with increased the drought stress, there was no 
significant difference. Due to the loss of madwort weed seedlings at the above potential of -4 bars was not 
possible to measure seedling vigor. The salt stress caused to significant reduction in hoary cress and madwort 
seedling vigor. This index is a function of the germination percentage and seedling length and the fact that the 
stress seedling vanished, so the trait was not calculated. With increasing intensity of drought stress, the radicle 
and hypocotyl weight response in this weed was similar to alyssum. More decreased with increasing drought 
stress was observed in hoary cress radicle. Highest hypocotyl and radicle growth in madwort weed was observed 
in control and drought stress had stopped growth radicle and hypocotyl seedling to stress and the destroyed after 
15 days. According to the results seems to the germinated seeds of horny cress and madwort are highly sensitive 
to salinity and drought. However, the sensitivity to salt stress was higher the than drought stress in both weed. 
By comparing the two results show that madwort weed to drought and salinity stress this weed is more sensitive 
to stress as the minimum amount (-2 Bar) seedling growth processes were stopped. 
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