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  چكيده

بذور . صمغ استخراج شده از ريشه اين گياه كاربردهاي دارويي و صنعتي فراواني دارد. خانواده چتريان استباريجه از گياهان دارويي ارزشمند  :مقدمه

 Bewley(خواب فيزيولوژيكي نوع متداول خواب اوليه در خانواده چتريان است  .زني اندكي دارندباريجه به دليل داشتن نوعي خواب فيزيولوژيك جوانه

and Black, 1994.( گونه گياهي براي شكستن خواب فيزيولوژيكي، بذرها بايد در معرض سرما و يا گرما قرار گيرند و يا با جيبرليك اسيد يا  بسته به

انواع هورمون سيتوكنين در رفع خواب بذر به اثبات رسيده است  از تاثير برخي). Bewley and Black, 1994(مواد شيميايي ديگر تيمار شوند 

)Sharifi and Pooresmael, 2006 .( در راستاي بستر سازي جهت زراعي نمودن اين گياه، حفظ ذخاير ژنتيكي آن و توسعه صادرات به واسطه ارزش

  . دارويي و صنعتي، اين تحقيق به يافتن تيمارهاي مناسب به منظور برطرف نمودن خواب بذرگياه باريجه مي پردازد

. بدين منظور از دو آزمايش مجزا استفاده گرديد. هاي شكستن خواب بذر باريجه انجام گرفتازي روشاين تحقيق با هدف بهينه س :هامواد و روش

، 0(فاكتورهاي اين آزمايش شامل مدت سرمادهي مرطوب . فاكتور انجام گرفت 3تكرار و  3آزمايش اول به صورت فاكتوريل برپايه طرح كاملاً تصادفي با 

آزمايش . بود) ماسه و كاغذ صافي(و نوع بستر حذف خواب ) امپيپي 1500و  1000، 500، 150، 100، 50، 0(يد ، غلظت جيبرليك اس)هفته 4و  3، 2

، غلظت بنزيل آمينو )هفته 4و  3، 2، 0(فاكتورهاي اين آزمايش شامل مدت سرمادهي مرطوب . انجام شددوم نيز درقالب طرحي مشابه آزمايش اول 

درصد  1ضد عفوني بذور با استفاده از هيپوكلريت سديم . بود) ماسه و كاغذ صافي(و نوع بستر حذف خواب ) م در ليترگرميلي 35/0و  25/0، 0(پورين 

لاي كاغذ صافي استريل شده و همچنين ماسه مرطوب كه روزانه براي اعمال سرمادهي مرطوب بذرهاي مرطوب در لابه .دقيقه انجام شد 5به مدت 

ها پس از اعمال تيمارهاي فوق همه نمونه. گراد در يخچال نگهداري شدنددرجه سانتي 4داگانه قرار گرفتند و در در دماي شدند، به صورت جآبياري مي

. متري قرار گرفتسانتي 9هاي ديشعدد بذر در پتري 20در هر واحد آزمايشي، . گراد منتقل شدنددرجه سانتي 12±1به اتاقك رشد با دماي ثابت 

  .گيري شدندزني در اين تحقيق اندازهسرعت جوانهصفات درصد و 

همچنين استفاده توام . باشدنتايج اين پژوهش نشان داد كه سرمادهي مرطوب عاملي ضروري براي حذف خواب بذر باريجه مي :نتايج و بحث

بيان ) Zangoie et al., 2013(در همين راستا زنگوئي و همكاران . زني بذور اين گياه گرديدسرمادهي با هورمون سبب بهبود درصد و سرعت جوانه

نسبت به تيمار  Dorema ammoniacumزني دار سرعت جوانهكردند كه كاربرد توام هورمون جيبرليك اسيد با سرمادهي مرطوب سبب افزايش معني

گراد سبب افزايش بيان ژن و توليد جيبرليك درجه سانتي 4بيان كردند كه دماي ) Yamauchi et al., 2004(و همكاران  ياماچي. سرمادهي گرديد

در ميان دو هورمون . زني بذر گرددهتواند سبب بهبود جوانگردد و بدين صورت استفاده توام سرمادهي و هورمون مياسيد در ريشه چه و لايه آلورون مي

همچنين مشخص . زني بذور نسبت به تاثير بنزيل آمينوپورين توام با سرمادهي بيشتر بودمورد استفاده تاثير جيبرليك اسيد همراه با سرمادهي بر جوانه

سرمادهي . تر كاغذ صافي سبب داراي مزيت استهاي حذف خواب بذر باريجه نسبت به بسبستر ماسه مرطوب جهت اعمال تيمارگرديد كه استفاده از 

معرفي شده ) Leymus arenariu )Greipsson, 2001هايي نظير لاي ماسه مرطوب به عنوان روشي بسيار مؤثر براي شكست خواب بذر گونهدر لابه

از طرف ديگر شرايط رطوبتي . سرمادهي وجود ندارد ها  طي دورهاي معدني است كه امكان تجزيه سريع آن در اثر حمله ميكرو ارگانيسمماسه ماده .است

گردد كه رطوبت كافي و مستمرمي مطلوب در بستر ماسه به دليل خروج آب ثقلي و تنظيم رطوبت در حد ظرفيت نگهداري سبب
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در . خواب بذر باريجه مي باشداين پژوهش نشان داد كه سرمادهي مرطوب عاملي ضروري براي حذف ). Nasiri, 2008(در اطراف بذر وجود داشته باشد 

همچنين . زني بذور بيشتر از بنزيل آمينوپورين توام با سرمادهي بودميان دو هورمون مورد استفاده  تاثير جيبرليك اسيد همراه با سرمادهي بر جوانه

   .ر كاغذ صافي سبب داراي مزيت استمشخص گرديد كه استفاده از بستر ماسه مرطوب جهت اعمال تيمارهاي حذف خواب بذر باريجه نسبت به بست

 .بنزيل آمينوپورين، جيبرليك اسيد، سرمادهي مرطوب، ماسه مرطوب: هاي كليديواژه

  مقدمه

گياهان مهم  از) Ferula gummosa Boiss.(باريجه 

باشدكه از اي خانواده چتريان ميدارويي، صنعتي و علوفه

). Batooli, 1997( اي برخوردار استاهميت اقتصادي ويژه

هاي هاي شمالي ايران از جمله دامنهاين گياه در بخش

 ,Omodbaigi(رويد البرز و نيز خراسان و منطقه لار مي

-ريشة ذخيره باريجه به دليل داشتن صمغي كه از ).2007

ترين محصولات شود يكي از مهماي آن استحصال مي

باشد كه در حجم زياد به كشورهاي مرتعي ايران مي

 ).Eslami Manoochehri, 1994(گردد اروپايي صادر مي

اين گياه در طب سنتي ايران به عنوان خلط آور در 

اسپاسم دستگاه گوارش هاي تنفسي و نيز ضد بيماري

شود، ولي مصرف عمده آن در صنايع استفاده مي

و نيز به عنوان تثبيت كنندة ) چسب الماس( جواهرسازي

  ).Nejatali et al., 2001( باشدعطر در صنايع آرايشي مي

زني در چرخه زندگي گياهان از اهميت بالايي جوانه 

كند برخوردار است و اغلب پويايي جمعيت را كنترل مي

)Keller and Kollmann, 1999 .(يكي از مشكلات عمده -

هاي وحشي اين خانواده با آن اي كه كشت بسياري از گونه

زني اندك به دليل خواب بذر است مواجه است، جوانه

)Robinson, 1954 (زني كه عبارت است از توقف جوانه

بذرهاي سالم و زنده حتي در شرايط محيطي مناسب از 

- ر ناميده ميقبيل نور، اكسيژن، نيترات و آب كه خواب بذ

ها در ترين مكانيزميكي از مهم كه) Hilhorst, 1995(شود 

 رودبه شمار ميگياهان  در زني و حفظ بقاتاخير جوانه

)Koornneef et al., 2002 .( خواب فيزيولوژيكي نوع

 Bewley(متداول خواب اوليه در خانواده چتريان است 

and Black, 1994.( ستن بسته به گونه گياهي براي شك

خواب فيزيولوژيكي، بذرها بايد در معرض سرما و يا گرما 

قرار گيرند و يا با جيبرليك اسيد يا مواد شيميايي ديگر 

هاي بررسي). Bewley and Black, 1994(تيمار شوند 

انجام شده نشان دادند كه بذر بسياري از گياهان تيره 

چتريان، درجات مختلفي از الگوي خواب فيزيولوژيكي را 

تواند به رفع دهند كه سرمادهي تا حد زيادي مينشان مي

 ,.Vandelook et al؛ Baskin et al., 2004(آن كمك نمايد 

   .)Walck and Hidayati, 2004؛  2007

زني و حذف ها در افزايش جوانهتاثير كاربرد جيبرلين

 Heracleumهاي مختلف از جمله خواب بذر در گونه

sosnowski )Sidorenko, 1989 ( و براي گونهPtilianium 

nuttali )Baskin et al., 1999 ( وPerideridia gairdneri 

)Phillips et al., 2003 ( از تيره چتريان نيز گزارش شده

بسياري از محققان معتقدند كه بر طرف شدن خواب  .است

از طريق تعادل بين مواد بازدارنده رشد مانند اسيد 

كننده رشد مانند اسيد جيبرليك آبسيزيك و مواد تحريك 

اسيد جيبرليك ). Chiwocha et al., 2005(شود حاصل مي

كند كه باعث اي را فعال ميمسيرهاي انتقال سيگنال ويژه

شود ميزان اسيد آبسيزيك بذور كاهش و در مقابل مي

هاي بذر به حد مناسبي ها و سيتوكنينميزان اكسين

 ,.Qiang et al( جهت القاي شكست خواب ارتقا يابد

نشان ) et al., 1985 Thomas(توماس و همكاران ). 2005

دادند كه كاربرد اسيد جيبرليك در بذرهاي كرفس سطوح 

ها از جمله ها و همچنين جريان برخي يونساير هورمون

دهد و اين از خلال غشاها را تغيير مي كلسيم وپتاسيم 

ريك سنتز يا و تح هاي ويژهتحولات موجب انتقال سيگنال

-مي زني بذري محرك جوانههاها و آنزيمفعاليت متابوليت

  خواب هورمون سيتوكنين در رفع  برخي انواع  تاثير . شود
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برخي ). Prasad et al., 1983(بذر به اثبات رسيده است 

تركيبات سيتوكنيني نظير بنزيل آمينو پورين و كينيتين 

زني در بذرهاي زيره كوهي موجب رفع خواب و القاء جوانه

از خانواده چتريان گرديد، بررسي اثر متقابل بين تيمارهاي 

هورموني بر بذر زيره كوهي، نشان داد در بذرهايي كه پس 

از پيش تيمار سرماي مرطوب در معرض بنزيل آمينو 

زني در مولار قرار گرفتند درصد جوانه 5 - 10پورين 

داري افزايش معنيبه طور ) آب مقطر(مقايسه با شاهد 

 ).Sharifi and Pooresmael, 2006(يافت 

در راستاي بستر سازي جهت زراعي نمودن اين گياه، 

حفظ ذخاير ژنتيكي آن و توسعه صادرات به واسطه ارزش 

دارويي و صنعتي، اين تحقيق به يافتن تيمارهاي مناسب 

  . پردازدگياه باريجه مي به منظور برطرف نمودن خواب بذر

  هاد و روشموا

بذرهاي باريجه از مركز تحقيقات كشاورزي و منابع 

به منظور ارزيابي تاثير . تهيه گرديد خراسان رضويطبيعي 

 سرمادهي مرطوب، برخي تيمارهاي هورموني و بستر

زني در بذرهاي بر شكست خواب و القاء جوانه سرمادهي

اين گياه، دو آزمايش مجزا در آزمايشگاه تكنولوژي بذر 

آزمايش . دانشكده كشاورزي دانشگاه بيرجند اجرا گرديد

 3اول به صورت فاكتوريل بر پايه طرح كاملاً تصادفي با 

فاكتورهاي اين آزمايش . فاكتور انجام گرفت 3تكرار و 

، غلظت )ههفت 4و  3، 2، 0(شامل مدت سرمادهي مرطوب 

و  1000، 500، 150، 100، 50، 0(جيبرليك اسيد 

ماسه و كاغذ (و نوع بستر حذف خواب ) امپيپي 1500

آزمايش دوم نيز درقالب طرحي مشابه آزمايش . بود) صافي

فاكتورهاي اين آزمايش شامل مدت . اول صورت گرفت

، غلظت بنزيل )هفته 4و  3، 2، 0(سرمادهي مرطوب 

و نوع ) ميلي گرم در ليتر 35/0و  25/0 ،0(آمينو پورين 

در غلظت  .بود) ماسه و كاغذ صافي(بستر حذف خواب 

صفر تيمارهاي هورموني از آب مقطر استريل استفاده 

نرمال به  1درصد و اسيد كلريدريك  50اتانول . گرديد

جيبرليك اسيد و بنزيل آمينو هاي ترتيب به عنوان حلال

در آزمايشگاه، بذرها از مواد ابتدا . استفاده شدند پورين

خارجي، بذرهاي نرسيده، پوك و شكسته جدا شدند، آنگاه 

بذرهاي انتخاب شده به منظور پيشگيري از هر گونه 

درصد،  1آلودگي، با استفاده از محلول هيپوكلريت سديم 

دقيقه ضدعفوني و پس از سه بار شستشو با آب  5به مدت 

به منظور . ه شدندمقطر استريل، براي تيماردهي آماد

اطمينان و تاييد قوه ناميه بذرها، آزمون تترازوليوم بر روي 

لاي كاغذ صافي بذرهاي مرطوب در لابه. آنها انجام گرفت

استريل شده و همچنين ماسه مرطوب كه روزانه آبياري 

 4شدند، به صورت جداگانه قرار گرفتند و در دماي مي

سرمادهي (شدند گراد در يخچال نگهداري درجه سانتي

در همه تيمارها هورمون يا آب مقطر به كار برده . )مرطوب

ساعت بلافاصله  24ليتر به مدت ميلي 15 به ميزان شده

ها پس از همه نمونه. پس از اتمام دوره سرمادهي بود

 12±1اعمال تيمارهاي فوق به اتاقك رشد با دماي ثابت 

ساعت تاريكي  12گراد با دوره نوري متناوب درجه سانتي

در هر . درصد منتقل شدند 70و روشنايي و رطوبت نسبي 

- سانتي 9هاي ديشعدد بذر در پتري 20واحد آزمايشي، 

متري قرار گرفت و جهت تامين رطوبت مورد نياز بذرها، 

-جوانه.ها اضافه شدليتر آب مقطر به پتريميلي 5حدود 

و روز كنترل شد 21ساعت و به مدت  24زني بذرها هر 

. متر بودميلي 2چه به ميزان زني خروج ريشهمبناي جوانه

زني و  سرعت در پايان با استفاده از روابط زير درصد جوانه

  :زني بذور محاسبه گرديدجوانه

GP = n
N × 100 

تعداد بذر   nزني،درصد جوانه GPدر اين فرمول 

. تعداد كل بذور مي باشند Nدر پايان آزمايش و  زدهجوانه

زني از رابطه زير استفاده گرديد براي محاسبه سرعت جوانه

)Maguire, 1962.(  
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 Si، )بذر در روز(زني سرعت جوانه RSدر اين فرمول 

تعداد روز تا   Diزده در هر شمارش وتعداد بذر جوانه

هايي كه بر حسب درصد داده. باشندام مي n شمارش

بودند قبل از آناليز واريانس جهت نرمال سازي توزيع، 

ها از نرم براي تجزيه و تحليل داده. اي شدندتبديل زاويه

رسم جداول و نمودارها . استفاده شد SAS ver. 9.2افزار 

ها با مقايسه ميانگين. انجام گرفت Excelبا استفاده از 

درصد انجام  5و در سطح احتمال  LSDآزمون استفاده از 

  .شد

  نتايج و بحث

 1هاي اين تحقيق در جدول نتايج تجزيه واريانس داده

مشاهده گرديد كه اثر مدت . نشان داده شده است 2و 

زني در هر دو مادهي مرطوب بر درصد جوانهزمان سر

زني درصد و بر سرعت جوانه 1آزمايش در سطح احتمال 

درصد و در  1در آزمايش نخست در سطح احتمال 

دار بود درصد معني 5آزمايش دوم در سطح احتمال 

در هر دو آزمايش افزايش مدت زمان ). 2و  1جدول(

زني جوانه دار درصدسرمادهي مرطوب سبب افزايش معني

زني اي كه بالاترين درصد جوانهبذر باريجه گرديد به گونه

هفته سرمادهي مرطوب  4در هر دو آزمايش در تيمار 

ازاي هر يك هفته افزايش مدت  ههمچنين ب. بدست آمد

داري زني به طور معنيدرصد جوانه ،زمان سرمادهي

زني در آزمايش حداكثر درصد جوانه. افزايش پيدا كرد

و  1شكل (درصد بود  3/50و در آزمايش دوم  55نخست 

زني نيز مشاهده واكنش مشابهي در سرعت جوانه). 3

گرديد بدين ترتيب كه افزايش مدت زمان سرمادهي 

 4تا )  عدم سرمادهي(مرطوب در محدوده زماني صفر 

زني بذر باريجه دار سرعت جوانههفته سبب افزايش معني

عمو آقايي ). 4و  2شكل (در هر دو آزمايش گرديد 

)Amoo Aghaii, 2007 ( گزارش داد كه افزايش مدت

سبب افزايش  ههفت 9تا  0زمان سرمادهي در محدوده 

زني در بذور درصد جوانه 50دار درصد و زمان تا معني

Ferula ovina Boiss. زني گرديد؛ كاهش زمان جوانه

ه با باشد كزني بذر مينشان دهنده افزايش سرعت جوانه

 ,Kretshmer(كرشمر . نتايج اين پژوهش تطابق دارد

گزارش كرد كه كاربرد سرمادهي مرطوب براي ) 1999

آنچه مسلم . شكست خواب بذر اكثر چتريان ضروري است

است سرما بعنوان محرك ثانويه توليد هورمون اسيد 

، و با افزايش اين هورمون، كندعمل ميجيبرليك در بذر 

يابد، سپس اسيد يك كاهش ميميزان اسيد آبسيز

هاي مختلفي را فعال جيبرليك به لايه آلورن رفته و آنزيم

ها، آلفا آميلاز است كه موجب يكي از اين آنزيم. كندمي

شكسته شدن قندها و نشاسته بذر شده و آنها را به مواد 

 ,Peng and Harberd(كند قابل استفاده جنين تبديل مي

2002  .(  

زني ليك اسيد بر درصد جوانهاثر غلظت جيبر

)01/0P>  (افزايش غلظت جيبرليك اسيد از . دار بودمعني

ام پيپي 1500به  500و از  500به  150، از 150صفر به 

. زني بذر باريجه شددار درصد جوانهسبب افزايش معني

ام پيپي 1500زني در غلظت بالاترين درصد جوانه

در ). 5شكل (آمد  بدست) درصد 7/46(جيبرليك اسيد 

 ,Koochaki and Azizy(همين راستا كوچكي و عزيزي 

گزارش كردند كه با افزايش غلظت جيبرليك اسيد ) 2005

زني بذر كلپوره به ام درصد جوانهپيپي 250به  100از 

همچنين چاكرابورتي و . داري افزايش يافتطور معني

كه  نشان دادند) Chakraborty et al., 2003(همكاران 

-كاهش غلظت جيبرليك اسيد سبب كاهش درصد جوانه

گرديد به طوري كه غلظت  Basilicum polystachyonزني 

گياه بذر زني ام اين هورمون هيچ اثري بر جوانهپيپي 100

  . مذكور نداشت

- هورمون بنزيل آمينوپروين بر درصد جوانهاثر غلظت 

نتايج نشان دادند ). 2جدول (دار بود معني)  <01/0P(زني

كه استفاده از هورمون بنزيل آمينوپورين سبب افزايش 

زني بذور نسبت به شاهد گرديد و غلظت درصد جوانه

زني را گرم بر ليتر اين هورمون درصد جوانهميلي 35/0

). 6شكل (داري افزايش داد معني نسبت به شاهد به طور

مشاهده كردند ) Hassani et al., 2009(و همكاران  حسني

كه استفاده از هورمون بنزيل آمينوپورين سبب افزايش 
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        زني باريجههاي جوانهاثر هورمون اسيد جيبرليك، سرمادهي و بستر بر شاخص ميانگين مربعات مربوط به. 1جدول 

Table 1. Mean square related to the effect of GA3 , moist chilling and media on galbanum 
germination indices 

  منابع تغيير

S.O.V 

  درجه آزادي

df 

  زنيسرعت جوانه

Germination Rate 

  زنيدرصد جوانه

Germination 
Percentage 

  مدت سرمادهي

Moist Chilling Duration (D)  
3  **16.156 38.226 ** 

  اسيد جيبرليكغلظت 

GA3 Concentration (C) 
6 0.419 ns   **64.166 

  نوع بستر

Media Type (M) 
1  6.801 ns ** 77.585 

  غلظت جيبرليك اسيد ×مدت سرمادهي 

D ×C  
18  **0.213  **65.114 

  نوع بستر ×مدت سرمادهي 

D ×  M  3  **1.247 **59.115 

  نوع بستر ×غلظت اسيد جيبرليك 

C ×M  6  **0.487 ** 694.04 

  نوع بستر ×غلظت جيبرليك اسيد  ×مدت سرمادهي 

M  ×C  ×D  18  0.182 ns  54.143 ns  

  خطا

Error  
112  0.084 19.59 

 CV  -  17.87  21.13 (%)ضريب تغييرات 

,ns  * درصد را نشان مي دهند 1درصد و  5دار در سطح احتمال داري، معنيبه ترتيب عدم معني** : و.  
ns, * and ** shows non significant and significant at %5 and %1 levels respectively. 

        زني باريجههاي جوانهاثر هورمون بنزيل آمينوپورين، سرمادهي و بستر بر شاخص ميانگين مربعات مربوط به .2جدول 

Table 2. Mean square related to the effect of BAP , moist chilling and media on galbanum germination 
indices 

  منابع تغيير

S.O.V  

  درجه آزادي

df  

  زنيسرعت جوانه

Germination Rate  

  زنيدرصد جوانه

Germination 
Percentage  

  مدت سرمادهي

Moist Chilling Duration (D)  
3 7.23* 33.797** 

  غلظت بنزيل آمينو پورين

BAP  Concentration (C) 2 ns 0.14 43.481** 

  نوع بستر

Media Type (M) 
1 1.43ns 96.107ns 

  غلظت بنزيل آمينو پورين ×مدت سرمادهي 

D× C 6 ns 0.23 55.78ns 

  نوع بستر ×مدت سرمادهي 

D ×  M 3 ns 0.25 34.18ns 

  نوع بستر × غلظت بنزيل آمينو پورين

C ×M 2 0.63 ** 30.57** 

  نوع بستر ×غلظت بنزيل آمينو پورين  ×مدت سرمادهي 

M × C × D 6 ns 0.25 68.128 ns 

  خطا

Error 
48 0.12  19.77 

 CV  - 15.30 20.13    (%)ضريب تغييرات  

,ns  * درصد را نشان مي دهند 1درصد و  5دار در سطح احتمال داري، معنيبه ترتيب عدم معني** : و.  
ns, * and ** shows non significant and significant at %5 and %1  levels respectively. 
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اثر مدت زمان سرمادهي مرطوب بر درصد . 1شكل 

  زني بذور باريجه درآزمايش اولجوانه

Fig 1. Effect of moist chilling duration on the 
galbanum seed germination percentage at first 
experiment 

  

   
اثر مدت زمان سرمادهي مرطوب بر سرعت . 2شكل 

  زني بذور باريجه درآزمايش اولجوانه

Fig 2. Effect of moist chilling duration on the 
galbanum seed germination rate at first 
experiment 

سرمادهي مرطوب بر درصد  زمان اثر مدت. 3شكل 

  زني بذور باريجه در آزمايش دومجوانه

Fig 3. Effect of moist chilling duration on the 
galbanum seed germination percentage at 
second experiment 

 

سرمادهي مرطوب بر سرعت  زمان اثر مدت. 4شكل 

  باريجه در آزمايش دومزني بذور جوانه

Fig 4. Effect of moist chilling duration on the 
galbanum seed germination rate at second 
experiment 

  
-اثر غلظت هورمون اسيد جيبرليك بر درصد جوانه. 5شكل 

  زني بذور باريجه

Fig 5. Effect of GA3 concentration on the 
galbanum seed germination percentage 

  
پورين بر درصد اثر غلظت هورمون بنزيل آمينو. 6شكل 

  زني بذور باريجهجوانه

Fig 6. Effect of BAP concentration on the 
galbanum seed germination percentage 

  
  

d

c

b
a

0

10

20

30

40

50

60

0 2 3 4

ي   
زن
ه 
وان
ج
د 
ص
در

G
er

m
in

at
io

n 
P

er
ce

nt
ag

e

)هفته(مدت سرمادهي 

Chilling Duration (week)

d

c

b

a

0

0.4

0.8

1.2

1.6

0 2 3 4

ي 
زن
ه 
وان
ج
ت 

رع
س

)
وز
 ر
در
ر 
ذ
ب

(

(S
ee

d/
D

ay
)

 
G

er
m

in
at

io
n 

R
at

e

)هفته(مدت سرمادهي 

Chilling Duration (week)

d

c

b

a

0

10

20

30

40

50

60

0 2 3 4

ي   
زن
ه 
وان
ج
د 
ص
در

G
er

m
in

at
io

n 
P

er
ce

nt
ag

e

)هفته(مدت سرمادهي 

Chilling Duration (week)

d

c

b

a

0

0.4

0.8

1.2

1.6

0 2 3 4

ي 
زن
ه 
وان
ج
ت 

رع
س

)
وز
 ر
در
ر 
ذ
ب

(

 
(S

ee
d/

D
ay

)
 

G
er

m
in

at
io

n 
R

at
e

)هفته(مدت سرمادهي 

Chilling Duration (week)

d
cd cd c

b b

a

0

10

20

30

40

50

0 50 100 150 500 1000 1500

ي   
زن
ه 
وان
ج
د 
ص
در

G
er

m
in

at
io

n 
P

er
ce

nt
ag

e

)پي پي ام(غلظت اسيد جيبرليك 

GA3 Concentration (ppm)

b
b

a

0

10

20

30

40

0 0.25 0.35

ي  
زن
ه 
وان
ج
د 
ص
در

G
er

m
in

at
io

n 
P

er
ce

nt
ag

e

)ميلي گرم در ليتر(غلظت بنزيل آمينو پورين 

BAP Concentration (mg/l)



  207...  بررسي تأثير بستر سرمادهي و تيمارهاي شكستن خواب بر جوانه زني: پارسا و همكاران

 

 

-Ferula assaزني بذور آنغوزه دار درصد جوانهمعني

foetida L. سيتوكينين به تنهاييشده كه  گزارش. گرديد 

شود؛ سبب شكستن خواب بذور بسياري از گياهان مي

هاي مختلف زني گياه به سيتوكينينهرچند واكنش جوانه

ثابت شده كه . )Kucera et al., 2005(باشد متفاوت مي

-ها در جوانهبنزيل آمينوپورين نسبت به ديگر سيتوكينين

زني و شكستن خواب بذر در كرفس و كاهو تاثير بيشتري 

  . Kucera et al., 2005)؛ Kabar, 1998(دارد 

زني نوع بستر سرمادهي در آزمايش اول، درصد جوانه

جدول (درصد تحت تاثير قرار داد  1سطح احتمال را در 

) درصد 6/37(زني در بستر ماسه مرطوب درصد جوانه). 1

زني مشاهده شده داري بيشتر از درصد جوانهبه طور معني

در ). 7شكل (بود ) درصد 2/26(در بستر كاغذ صافي 

) Nasiri et al., 2004(همين راستا نصيري و همكاران 

گونه گياه جنگلي و مرتعي  31ز ميان گزارش دادند كه ا

گونه به  11مورد بررسي كه داراي كمون بذر بودند 

تيمارهاي حذف خواب در بستر ماسه واكنش بهتري نشان 

گونه به بستر كاغذ صافي بهتر واكنش  18دادند، همچنين 

زني نشان دادند و در دو گونه نيز اختلافي بين درصد جوانه

همچنين اين بررسي . ه نگرديددر دو بستر مذكور مشاهد

هاي مربوط به خانواده چتريان به نشان داد كه اغلب گونه

اي بهتر از كاغذ صافي سرمادهي مرطوب در بستر ماسه

  .كه با نتايج پژوهش حاضر مطابقت دارد دهندميواكنش 

اثر متقابل مدت زمان سرمادهي در نوع بستر بذر بر 

در )  <01/0P( زنيو سرعت جوانه)  <01/0P(درصد 

مشاهده گرديد كه ). 1جدول (دار بود آزمايش اول معني

هاي سرمادهي مرطوب با استفاده از بستر در كليه زمان

زني نسبت به  بستر كاغذ صافي بالاتر ماسه درصد جوانه

هفته سرمادهي به  4و  3بود و اين اختلاف در دو تيمار 

شابهي در واكنش م). 8شكل (دار بود لحاظ آماري معني

زني تحت تاثير برهمكنش بستر و مدت زمان سرعت جوانه

اي كه در دو تيمار سرمادهي مشاهده گرديد به گونه

هفته اختلاف قابل توجهي در  4و  2سرمادهي به مدت 

با ). 9شكل (ايجاد گرديد  اياين صفت توسط بستر ماسه

هاي توجه به اينكه بستر ماسه امكان خروج بازدارنده

هاي خارج شده را از محيط بذر زني و اسموليتجوانه

تواند منجر به بازدهي بيشتر تيمار مي ،آوردفراهم مي

. سرمادهي مرطوب براي شكستن خواب بذر باريجه گردد

بدين ترتيب طي سرمادهي مرطوب با يك مدت معيين 

هايي بذوري كه در بستر ماسه قرار گرفته اند نسبت به آن

اند، بهتر جوانه في سرمادهي شدهكه در بستر كاغذ صا

  .زنندمي

بر همكنش غلظت هورمون بنزيل آمينوپورين در نوع 

دار بود معني)  <01/0P(زني بستر بر درصد و سرعت جوانه

نتايج نشان دادند كه نوع بستر در شرايط عدم ).  2جدول (

داري در درصد استفاده از بنزيل آمينو پورين اختلاف معني

 35/0و  24/0هاي يجاد ننمود ولي در غلظتزني اجوانه

دار گرم بر ليتر ، بستر ماسه سبب افزايش معنيميلي

اي كه اختلاف درصد زني بذور گرديد به گونهدرصد جوانه

گرم بر ليتر ميلي 25/0زني بدست آمده در تيمار جوانه

با  همراهگرم بر ليتر ميلي 35/0توام با بستر ماسه با تيمار 

-معني) زني را داشتكه بالاترين درصد جوانه(بستر ماسه 

بنابراين مشخص گرديد كه استفاده از بستر ماسه . دار نبود

در حذف خواب بذر باريجه با هورمون بنزيل آمينوپورين 

گرم بر ليتر اين ميلي 25/0سبب افزايش كارايي تيمار 

). 10شكل (هورمون در شكستن خواب بذر گياه شد 

زني بذور تحت نش مشابهي در شاخص سرعت جوانهواك

تاثير برهمكنش غلظت بنزيل آمينوپورين با نوع بستر 

مشاهده گرديد به طوري كه در در كليه سطوح غلظتي 

بنزيل آمينوپورين استفاده از بستر ماسه سبب افزايش 

دو زني گرديد به طوري كه بين دار سرعت جوانهمعني

گرم در ليتر توام با بستر ميلي 35/0و  25/0تيمار غلظتي 

 زني مشاهدهداري در سرعت جوانهماسه اختلاف معني

  ). 11شكل (نگرديد 
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زني جوانهاثر نوع بستر سرمادهي بر درصد  .7شكل 

  بذور باريجه در آزمايش اول

Fig 7. Effect of moist chilling media on the 
galbanum seed germination percentage at first 
experiment 

  

  
سرمادهي در نوع بستر  زمان اثرمتقابل مدت. 9شكل 

  زني بذور باريجه درآزمايش اولبر سرعت جوانه

Fig 9. Interaction effect between moist chilling 
duration and media on the galbanum seed 
germination rate at first experiment 

  

پورين اثر متقابل غلظت هورمون بنزيل آمينو. 10شكل 

زني بذور در نوع بستر سرمادهي بر درصد جوانه

  باريجه

Fig 10. Interaction effect between BAP 
concentration and media on the galbanum 
seed germination percentage 

 

  
  زني بذور باريجهپورين در نوع بستر سرمادهي بر سرعت جوانهاثر متقابل غلظت هورمون بنزيل آمينو. 11شكل 

Fig 11. Interaction effect between BAP concentration and media on the galbanum seed 
germination rate 
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سرمادهي در نوع بستر  اثرمتقابل مدت. 8شكل 

  زني بذور باريجه درآزمايش اولبر درصد جوانه

Fig 8. Interaction effect between moist 
chilling duration and media on the 
galbanum seed germination percentage at 
first experiment 
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اثر متقابل مدت سرمادهي در غلظت جيبرليك اسيد 

). 1جدول (دار بود معني)  <01/0P(زني بر سرعت جوانه

- نتايج نشان دادند كه استفاده از جيبرليك اسيد با غلظت

هاي مختلف بدون اعمال سرمادهي مرطوب تاثيري بر 

با افزايش مدت زمان . زني بذر باريجه نداشتانهسرعت جو

سرمادهي در اكثر سطوح غلظتي جيبرليك اسيد سرعت 

بيشترين . داري افزايش پيدا كردزني به طور معنيجوانه

 1000هفته سرمادهي توام با  4زني در تيمار سرعت جوانه

استفاده از . ام جيبرليك اسيد مشاهده شدپيپي 1500و 

لاي جيبرليك اسيد سبب افزايش قابل توجه هاي باغلظت

زني بذر در تيمار سرمادهي مرطوب  به مدت سرعت جوانه

در همين راستا زنگوئي و ). 13شكل (هفته گرديد  4

بيان كردند كه كاربرد ) Zangoie et al., 2013(همكاران 

توام هورمون جيبرليك اسيد با سرمادهي مرطوب سبب 

گياه دارويي كندل زني جوانهدار سرعت افزايش معني

Dorema ammoniacum نسبت به تيمار سرمادهي گرديد .

گزارش شده كه اثر جيبرليك اسيد هنگامي كه با سرما 

يابد زيرا سرما نقش مهمي در همراه گردد، افزايش مي

. فراهم شدن شرايط لازم براي غلبه بر خواب بذر دارد

گردد سيد ميسرما سبب القاي افزايش غلطت جيبرليك ا

)Bretzloff, 1979 .(و همكاران  ياماچي)Yamauchi et al., 

گراد سبب درجه سانتي 4بيان كردند كه دماي ) 2004

چه و لايه ژن و توليد جيبرليك اسيد در ريشهافزايش بيان 

  . گرددآلورون مي

برهمكنش غلظت جيبرليك اسيد در نوع بستر بر 

در ). 1جدول (ار بود دمعني)  <01/0P(زني درصد جوانه

زني داري بين درصد جوانهبستر كاغذ صافي اختلاف معني

هاي مختلف جيبرليك اسيد در محدوده تحت تاثير غلظت

با افزايش غلظت اين . ام وجود نداشتپيپي 500صفر تا 

ه صورت بزني ام درصد جوانهپيپي 1000هورمون به 

ماسه مرطوب ولي در بستر . داري افزايش پيدا كردمعني

ام سبب پيپي 50استفاده از جيبرليك اسيد با غلظت 

-زني نسبت به سطح صفر پيدار درصد جوانهافزايش معني

-پي 1500زني در تيمار بالاترين درصد جوانه. ام گرديدپي

ام توام با بستر ماسه مرطوب بدست آمد كه نسبت به پي

) امپيپي 1500(تيمار بستر كاغذ صافي در همان غلظت 

. افزايش داد ايقابل ملاحظهزني را به طور درصد جوانه

زني بذر باريجه تحت تاثير استفاده از افزايش درصد جوانه

بستر ماسه مرطوب در كليه سطوح غلظتي جيبرليك اسيد 

گزارش ) Nasiri, 2008(نصيري ). 14شكل (مشهود بود 

-هداد كه استفاده از بستر ماسه سبب افزايش درصد جوان

زني نسبت به بستر كاغذ صافي  طي سرمادهي مرطوب 

  . گرديد .Acer monospessulanum Lبذور كيكم

اثر متقابل غلظت جيبرليك اسيد در نوع بستر بر 

). 1جدول (دار بود معني)  <01/0P(زني سرعت جوانه

نتايج نشان داد كه با افزايش غلظت جيبرليك اسيد به 

دو بستر مورد استفاده زني در هر تدريج سرعت جوانه

اي كه بين مقادير اين شاخص در افزايش يافت به گونه

هاي پايين مورد استفاده تفاوت هاي بالا با غلظتغلظت

 Yamaguchi(يامگوچي و كاميا  .داري وجود داشتمعني

and Kamiya, 2000 ( گزارش كردند كه اسيد جيبرليك

شود و اين مي رونوسبب سنتز آنزيم آلفا آميلاز در لايه آل

آنزيم در تجزيه نشاسته و ذخيره غذايي آندوسپرم و انتقال 

باشد، و در نهايت اين مواد به رويان در حال رشد مؤثر مي

در كليه . شودسبب افزايش درصد و سرعت سبز شدن مي

سطوح غلظتي جيبرليك اسيد، بستر ماسه مرطوب سرعت 

شكل (ش داد زني را نسبت به بستر كاغذ صافي افزايجوانه

-بستر ماسه نتايج اين پژوهش حاكي از اثرات مثبت). 15

بذر باريجه خواب  اي نسبت به كاغذ صافي جهت شكستن

لاي ماسه مرطوب به عنوان روشي سرمادهي در لابه. است

هايي نظير بسيار مؤثر براي شكست خواب بذر گونه

Leymus arenariu )Greipsson, 2001 (و Panax )Stoltz 

and Snyder, 1985 (اي معدني است ماسه ماده .باشدمي

ها  كه امكان تجزيه سريع آن در اثر حمله ميكرو ارگانيسم

در معرض نبودن مستقيم . طي دوره سرمادهي وجود ندارد

   سرمادهي  مدت  افزايش  امكان  و زابذر با عوامل بيماري
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زني بذور سرمادهي در غلظت هورمون اسيد جيبرليك بر درصد جوانه زمان  اثرمتقابل مدت. 12شكل 

  باريجه 

Fig 12. Interaction effect between moist chilling duration and GA3 concentration on the 
galbanum seed germination percentage 

  
زني بذور سرمادهي در غلظت هورمون اسيد جيبرليك  بر سرعت جوانه زمان متقابل مدت اثر.  13شكل 

  باريجه 

Fig 13. Interaction effect between moist chilling duration and GA3 concentration on the 
galbanum seed germination rate 

  

  

  
  زني بذور باريجه اثرمتقابل غلظت هورمون اسيد جيبرليك در نوع بستر بر درصد جوانه. 14شكل 

Fig 14. Interaction effect between GA3 concentration and media on the galbanum seed 
germination percentage 
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  زني بذور باريجه اثرمتقابل غلظت هورمون اسيد جيبرليك در نوع بستر برسرعت جوانه. 15شكل 

Fig 15. Interaction effect between GA3 concentration and media on the galbanum seed 
germination rate 

  

بيشتري  در چنين شرايطي منجر به شكستن خواب درصد

از طرف ديگر شرايط رطوبتي مطلوب در . گردداز بذور مي

رطوبت در بستر ماسه به دليل خروج آب ثقلي و تنظيم 

گردد كه رطوبت كافي و حد ظرفيت نگهداري سبب مي

  ). Nasiri, 2008(مستمر در اطراف بذر وجود داشته باشد 

  نتيجه گيري

 اين پژوهش نشان داد كه سرمادهي مرطوب عاملي

  همچنين   .باشدحذف خواب بذر باريجه مي  براي  ضروري

اسيد و هاي جيبرليك سرمادهي با هورمون از استفاده توام

زني بذور اين گياه بنزيل آمينوپورين سبب بهبود جوانه

در ميان دو هورمون مورد استفاده  تاثير جيبرليك . گرديد

زني بذور نسبت به بنزيل اسيد همراه با سرمادهي بر جوانه

همچنين مشخص . آمينوپورين توام با سرمادهي بيشتر بود

عمال گرديد كه استفاده از بستر ماسه مرطوب جهت ا

تيمارهاي حذف خواب بذر باريجه نسبت به بستر كاغذ 

  . صافي سبب داراي مزيت است
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Abstract 

 
Introduction : Galbanum is a valuable medicinal plant belonging to apiaceae family. Gum extracted from its 
root there are many industrial and medical applications. Because of physiological dormancy the galbanum seeds 
have a little germination. Physiological dormancy is common type of primary dormancy in the apiaceae family 
(Bewley and Black, 1994). To breaking the physiological dormancy depending on the plant species, seeds should 
be exposed to cold, heat, treated with Gibberllic acid or other chemicals (Bewley and Black, 1994). The effect of 
cytokinines on the release of seed dormancy has been proven (Sharifi and Pooresmael, 2006). To context for 
domestication of this plant, conservation of genetic resources and the development of medical and industrial 
experts, this study carryout to find the appropriate treatments for  galbanum seed dormancy breaking.   

Materials and methods: This study was conducted to optimize the methods of galbanum seed dormancy 
breaking. For this purpose, were used two separate experiments. The first experiment was conducted by a 
factorial experiment based on completely randomized design with three factor and replications. This experiment 
factors were consisted of moist chilling duration (0, 2, 3 and 4 weeks), Gibberllic acid concentrations (0, 50, 100, 
150, 500, 1000 and 1500 ppm) and type of the breaking dormancy media (sand and filter paper). The second 
experiment was conducted with similar plan of first experiment. This experiment factors were consisted of moist 
chilling duration (0, 2, 3 and 4 weeks), benzyl amino pourine concentrations (0, 0.25 and0.35 mg/L) and type of 
the breaking dormancy media (sand and filter paper). The seeds disinfected by using of 1 percentage sodium 
hypochlorite for 5 minutes. To apply moist chilling treatment, the seeds replaced within sterile filter paper layers 
or wet sand media as well as daily watering. Then transferred to refrigerator by 4 degree centigrade temperature.  
All samples after the treatments were transferred to a growth chamber with a constant temperature 12 degree 
centigrade. In each experiment, 20 seeds replaced on the Petri dishes with diameter of 9 cm were used. 
Germination percentage and rate were measured in this study. 

Results and discussion: The results showed that moist chilling was essential factor to breaking the galbanum 
seed dormancy. Moist chilling combined with hormones also improves the germination rate and percentage. In 
this regard, Zangoie et al reported that the use of Gibberllic acid combined with moist chilling was significantly 
increased the germination rate of Dorema ammoniacum than the single moist chilling treatment (Zangoie et al., 
2013). Also Yamauchi et al (Yamauchi et al., 2004) reported that 4 degree centigrade was increased the gene 
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expression and Gibberllic acid production on the radical and aleuronic layer, thus the combination of moist 
chilling and hormonal treatments can improve the germination of seeds (Yamauchi et al., 2004).  Between two 
used hormones, the Gibberllic acid along with moist chilling showed that better seed germination compared to 
benzyl amino pourine along with moist chilling. Also it was found that use of sand media would have advantages 
for seed dormancy breaking compare with filter paper media. Stratification in moist sand as a very effective 
method to seed dormancy breaking on the some species such as Leymus arenariu (Greipsson, 2001).  Sand 
composed from mineral particles that not allows for rapid decomposition in an attack by micro-organisms during 
stratification period. On the other hand, appropriate moisture condition in sand media due to gravity water 
drainage from sand resulted in moisture adjustment to the extent of field capacity, that causes adequate moisture 
was exist around the seeds (Nasiri, 2008). This study showed that stratification was essential agent to remove 
galbanum seed dormancy. Application of Gibberllic acid with moist chilling on seed germination was effective 
than Benzyl Amino pourine with moist chilling. It was also found that the use of moist sand media for galbanum 
seed dormancy breaking was better than filter paper media. 

Key words: Benzyl amino pourine, Gibberllic acid, Sand, Stratification. 

 
 


